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1.1 1. Varnostni napotki

1.2 Splosno

Ta navodila za montazo in obratovanje
vsebujejo osnovne podatke, katere je
potrebno upostevati pri montazi,
zagonu in vzdrzevanju. Pred montazo
in zagonom morajo monterji in drugi
strokovni delavci navodila obvezno
prebrati. Navodila se morajo vedno
nahajati v neposredni blizini naprave.
Razen sploSnih varnostnih napotkov,
navedenih v odstavku “Varnostni
napotki”, je potrebno upostevati tudi v
ostalih odstavkih navedena posebna
varnostna navodila.

1.2 Oznake varnostnih navodil
- Splosna nevarnost

(pri nepazljivosti povzro€i poskodbe na
izvajalcu posega)

- Nevarnost elektricnega toka

(pri nepazljivosti povzrodi elektricni
udar na izvajalcu posega)

- Pozor

(pri nepazljivosti povzrodi
poskodbo ali nepravilno
delovanje ¢rpalke)

Obvezno je potrebno upostevati oznake
na napravi kot npr.:

« pusc€ica za prikaz smeri vrtenja

* oznake za prikljucke

in poskrbeti za njihovo prepoznavnost.




1.3 lzobrazba in uvajanje
osebja

Osebje, ki bo napravo upravljalo, jo
vzdrzevalo, pregledovalo in montiralo,
mora biti za to delo ustrezno
kvalificirano. Uporabnik mora natan¢no
opredeliti podro¢je odgovornosti,
pristojnosti in nadzor osebja.

1.4 Nevarnosti ob
neupostevanju varnostnih
navodil

Neupos$tevanje varnostnih navodil lahko
povzroc¢i poskodbe ljudi, onesnazevanja
okolja in okvaro naprave.
Neupostevanje varnostnih navodil

lahko pomeni izgubo pravice do
uveljavljanja vseh odskodnin.

1.5 Varno delo

Upostevati je potrebno v navodilih
navedene varnostne predpise za
montazo in obratovanje, veljavne
nacionalne predpise za preprecevanje
nezgod ter morebitne interne delovne,
obratne in varnostne predpise
uporabnika.

1.6 Varnostna navodila za
uporabnika / upravljavca

* Med obratovanjem ni dovoljeno
odstraniti nameS¢ene zascite gibljivih
delov.

* Prepreciti je potrebno stik oseb z
napetostjo ( podrobnosti v zvezi s tem
so zajete npr. V predpisih VDE in
lokalnih podijetij za elektro distribucijo).

1.7 Varnostna navodila za
vzdrzevalna, nadzorna in
montazna dela

Uporabnik mora poskrbeti za to, da vsa
vzdrzevalna dela opravi pooblas¢eno in
strokovno osebje, ki se je s pomocjo
temeljitega Studija montaznih in
obratovalnih navodil izErpno seznanilo z
delovanjem naprave. Praviloma je ta
dela mogoce izvesti le pri mirujoci
napravi. Pri tem je treba upostevati v
navodilih za instalacijo in obratovanje
naveden predpisan postopek.
Neposredno po zaklju¢ku del je
potrebno ponovno namestiti varnostne
in zascitne dele, oz. poskrbeti za
njihovo delovanje.

1.8 Predelava in izdelava
rezervnih delov

Predelava ali spremembe na Erpalkah
se lahko opravijo le na osnovi dogovora
s proizvajalcem. Zaradi varnosti se
uporabljajo samo originalni nadomestni
deli in od proizvajalca potrjena dodatna
oprema. Uporaba drugih delov
izklju€uje jamstvo za morebitno
posledi¢no Skodo.

1.9 Nedovoljeni naéini
obratovanja

Varno delovanje dobavljenih €rpalk je
zagotovljeno le ob upostevanju navodil
za instalacijo in obratovanje, poglavje 4.
Namen uporabe. V nobenem primeru ni
dovoljeno prekoraciti v tehni¢nih
podatkih navedenih mejnih vrednosti.



2. Splosno

Ta navodila se nanasajo na Crpalke
tipov CL. Crpala ima prigrajen motor
drugega proizvajalca, upostevajte, da
se podatki o motorju lahko razlikujejo
od navedenih v teh navodilih.

3. Dobava in ravnanje

3.1 Dobava

Crpalka je iz tovarne dobavljena v
kartonski embalazi z lesenim dnom, ki
je ustrezno oblikovan za transport z
vilicarjem.

3.2 Ravnanje

S pomocjo uses za
dvigovanje s katerimi so
opremljeni ve€ji motorji

lahko dvignemo tudi ¢rpalno glavo
(motor, nosilec motorja in tekac).
S pomocjo usSes za dvigovanje ne
smemo dvigniti celotne ¢rpalke.

Crpalke brez dviznih uges je potrebno
dvigniti s pomocjo najlonskih jermen.
Glejte sl. 1.
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Slika 1

Crpalke z dviznimi u$esi je potrebno
dvigniti s pomo¢jo najlonskih jermen in
verig. Glejte sl. 2.




4. Namen uporabe

Crpalke so primerne za &rpanje vrode in
hladne vode v npr.:

 ogrevnih sistemih,

« toplovodih,

« ogrevnih sistemih stanovanjskih
blokov,

* klimatskih napravah in

* hladilnih napravah

« v stanovanjskih naseljih, javnih
zgradbah in v industriji.

Nadalje se Crpalke uporabljajo za
¢rpanje tekocin in preskrbo z vodo, npr.

* pralnicah,
* sistemih za potro$no vodo in
« industrijskih sistemih.

Za optimalno delovanje je pomembno,
da lezi polje delovanja naprave znotraj
dopustnega obmocja Crpalke.

4.1 Crpani mediji

Cisti, redko tekogi, neagresivni in
neeksplozivni mediji brez trdnih ali
dolgovlaknatih sestavnih delcev. Crpani
medij ne sme mehansko ali kemi¢no
naceti materiala, iz katerega je €rpalka.

Primeri:
» voda sistema centralnega ogrevanja
(priporocljivo je, da voda izpolnjuje
zahteve sprejetih standardov
kakovosti vode v ogrevalnih sistemih),
« hladilne tekocine,
* potroSna voda,
* industrijske tekocine,
* meh&ana voda.

Ce &rpamo tekogino z gostoto in/ali
viskoznostjo razli¢no od vode, moramo
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zaradi spremenjenih hidravli¢nih
ucinkov paziti na naslednje:

« vedji padec tlaka,

* padec hidravli¢nega ucinka,

» pove¢amo potrebno mo¢ Crpalke.
V teh primerih moramo predvideti
¢rpalko z vedjimi motorji. V dvomljivih
primerih stopite v kontakt z Imp Pumps-
om. Standardno montirana drsna
tesnila so primarno namenjena za
vodo.

Ce voda vsebuje mineralna/sinteti¢na
olja ali kemikalije, ali ¢e ¢rpamo
tekocine razlicne od vode, moramo
temu primerno izbrati drsno tesnilo.

5. Montaza
Nevarnost opeklin! Pri

A napravah za ¢rpanje vrocih
medijev moramo paziti,

da se osebe pomotoma ne dotaknejo

vrocih zgornjih povrsin na ¢rpalki.

5.1 Namestitev elektromotorja
Pri namestitvi elektromotorja moramo:

» uposStevati zahteve instalacijskih
predpisov

* preveriti, e proti eksplozijska zas¢ita
elektromotorja ustreza okolju (cona,
skupina plinov, temperaturni razred)

« preveriti kako okolje vpliva na
delovanje elektromotorja (agresivno
okolje, temperatura, prah itd.)

 upostevati lokalne in tovarniske
posebnosti ter zahteve

« zagotoviti uporabo pravega orodja in
priprav

* upostevati zahteve za varno
obratovanje

» zagotoviti uporabo osebnih zas¢itnih

sredstev.



5.2 Transport

Transportiranje Crpalke mora potekati
strokovno in sicer tako, da deli ¢rpalke
niso nikoli izpostavljeni neenakomernim
obremenitvam.

5.3 Skladiscenje

Skladi$¢enje naj poteka v suhem
prostoru, kjer ni vecje vlage. Ob
zunanjem skladiS¢enju se mora ¢rpalko
shraniti uvodno nepropustno embalazo,
kjer izpostavljeni deli ne morejo priti v
stik z vodo.

Posebno zas¢ito moramo posvetiti
leZajem in sosednim delom, kjer se
mora varovati pred vlago, umazanijo in
mehanskimi poSkodbami. UpoStevati se
mora vse varnostne zasdite, ki
onemogocajo poskodbe zaradi vlage in
umazanije.

5.4 Prikljucitev

Pravilno
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Nepravilno

* Ob prikljucitvi cevovoda se mora
sesalna cev dvigovati proti ¢rpalki, kar
onemogoca nastajanje zracne blazine.
Prav tako moramo prepreciti nastajanje
mehanskih napetosti na ¢rpalki in
cevovodih, kar lahko onemogoci
vgradnja nosilcev in podpornikov.

* Pri projektiranju je potrebno paziti na
pravilen izbor nazivnih premerov
cevovoda kot tudi na prehode iz
manjsih na vecje premere cevi, kjer koti
ne smejo presegati 8 stopinj, ob vecjih
delovnih pritiskih pa 5 stopinj.

* Projektanti morajo prav tako predvideti
vgradnjo zapornih in proti-povratnih
ventilov. S kompenzacijskimi elementi
se bomo izognili tudi neprijetnostim ob
spremembah temperature, prav tako pa
ne smemo preobremeniti cevovoda
zaradi moznosti odtekanja medija, kar
je posebej nevarno ob visjih
temperaturah.

* Pred montaZo sesalnega cevovoda s
¢rpalko je potrebno narediti vse
varnostne ukrepe, da necistoce in ostali
ostanki trdih delcev ne pridejo v Erpalko
in jo poSkodujejo. Zato je potrebno pred
tem cevovod odcistiti in izpihati ali pa
namestiti zascitni filter pred ¢rpalko, ki




bo prepreceval dostop Skodljivih delcev
do funkcionalno pomembnih delov
Crpalke.

« Crpalka ne sme delati pri zaprtih
zapornih ventilih v tlaéni napeljavi, kajti
to povzrodi poviSanje temperature /
razvoj pare, kar povzro€i poskodbo
Crpalke. Da se izognemo tej nevarnosti,
mora skozi ¢rpalko te€i najman;si
pretok. To zagotovimo tako, da
instaliramo bypass ali obtok do posode
ipd. na tla¢ni strani ¢rpalke. Zmeraj
mora skozi Crpalko teci najmanjsi
pretok, ki znasa 10% pretoka v najboljsi
delovni tocki. Pretok in preto¢no visino
v najboljsi delovni to¢ki razberemo s
tablice z opisom tipa Crpalke.

* Na tla¢ni strani cevovoda je potrebno
sistem uravnovesiti tako, da se ne bo
pojavljal vakuum. To naredimo s
posebno cevjo premera najmanj 25
mm, ki mora biti namesc¢ena nad
najvisjo tocko gladine rezervoarja.

+ Ob polnitvi sistema z medijem
moramo zagotoviti, da sta sesalni
cevovod in ¢rpalka napolnjeni z
medijem in odzra¢ena. Odpreti je
potrebno zaporni ventili no sesalni
strani, dovodne in odvodne cevi,
zaporni ventil za vakuumsko izravnavo,
ter pri tem kontrolirati vrednosti pretoka
medija, zapreti pa moramo tesnilno

zaporno armaturo.

A nevarnem podrocju Il
vendar je potrebno ¢érpalko

obvezno dodatno zavarovati pred

suhim tekom. To se lahko izvrSi npr.

z nadzorom diferenénega tlaka

¢rpalke ali nazivhega toka motorja.

+ Crpalko je dovoljeno
vgraditi v eksplozijsko
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Crpalko se lahko uporabi samo za
¢rpanje mesanice vode in glikola.
Uporaba topil ni dovoljena, ker lahko
poskodujejo tesnila.

6. Zacetek in konec
obratovanja

6.1 Prikljucitev elektrike
Prikljucitev elektrike lahko
izvede le elektricar! Upostevati

A je potrebno VDE predpise

0100 in pri EX- zasciti 0165.

Omrezno napetost primerjajte s podatki
na tovarniski tablici motorja in izberite
pravilno nastavitev.

Pri prikljucitvi upostevajte tehni¢ne
pogoje za prikljucitev od lokalnega
dobavitelja elektri¢ne energije.
Priporoamo napravo za zascito
motorja.

6.2 Prikljucitev motorja
Motor prikljucite po ustrezni vezalni
shemi kot kaze slika 3.

3x380V,50H

3380V, 50 Kz

U non uonow

o J u VLWL J
= W o|m oVl =

m 1w
W om v

Slika 3: Vezava Y (visoka napetost)

in vezava A (nizka napetost).

——




 Za trifazne elektromotorje
A velja, da je potrebno vezavo

narediti natan¢no po
navodilih proizvajalca, s tem da
nastavimo preklopni ¢as po priporocilu
3 sek +-30%. Ob posebnih izvedbah
elektromotorjev v proti-eksplozijski
zasciti, povecani varnosti ali
poveCanem temperaturnem razredu
moramo narediti vezavo preko
zaScCitnega stikala.

» Smer, v katero se motor vrti, se mora
ujemati s smerjo puscice za vrtenje na
ohisju Crpalke. Preverite z vklopom in s
takoj$nim izklopom. Pri napacni smeri
vrtenja motorja zamenjajte dve poljubni
fazi L1, L2 ali L3 elektri¢ne napeljave s
sponkami.

6.3 Pogoji sistema ¢rpalke

Sistem Crpalke s cevovodi mora imeti
zagotovljene naslednje pogoje:

* Napolnjenost z medijem

- Odzraceni sesalni cevovodi do ¢rpalke
* Zaprti dodatni prikljucki, ki
onemogocajo pretok medija mimo
Crpalke.

 Zaprti zaporni ventili na cevovodih pri
tlagni strani ¢rpalke.

* |zvr$iti se mora za&cita rotirajocih
delov, kot to predvidevajo predpisi 0
varstvu pri delu.

* Ob zagonu ¢rpalke poc¢asi odpiramo
zaporni ventil na tlani strani, potem ko
je elektromotor Erpalke Ze dosegel
predvidene koncne vrtljaje.

» Ob povi$anju temperature medija in
moznem pusc€anju medija na stikih, ki
so zasciteni s tesnili, je potrebno paziti
na pritrjenost vijakov in ob prevelikem
kapljanju vijake zategniti.

* Izklop ¢rpalke moramo prav tako
narediti z doloenimi pravili. Pred
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izklopom ¢&rpalke je najprej potrebno
zapreti ventile na tlacni strani ¢rpalke,
kar je bistveno za prepre€evanje
nastajanja proti-tlaka. Izredno
pomembno ob izklopu Erpalke je tudi,
da so zaporni ventili na sesalnih
cevovodih odprti.
« Vi§ja temperatura je lahko
nevarna ob demontazi, zato
moramo pretok
hladnejSega medija
zagotoviti pred ustavitvijo ¢rpalke.
Elektromotor se mora mirno ustaviti
brez nasilnih posegov v ¢rpalko.
* Medij v sistemu prav tako ne sme
imeti prenizke temperature zaradi
moznosti zamrznitve, kar je potrebno
prepreciti in tudi izpustiti medij iz

sistema.
A odklopiti kable iz prikljuéne
omarice ter s tem prepreciti
mozen elektrini vklop ¢rpalke.
Zapremo ventile na sesalni ter
kontroliramo zaporo na tla¢ni strani in
pripravimo ¢rpalko na demontazo.

* Pred demontazo ¢rpalke
je potrebno $e mehansko

7. Vzdrzevanje, demontaza,
poskodbe drsnih tesnil,
rezervni in sestavni deli

7.1 Vzdrzevanje

* Vzdrzevanje mora potekati redno
glede na periodi¢ni plan pregledov.
Crpalka mora obratovati mirno, brez
tresljajev, vseskozi napolnjena z
medijem.

* Ni priporocljivo delovanje Crpalke ob
vedji temperaturi okolice kot 40°C.
Temperatura leZajev (zunanja stran
nosilca lezaja) ne sme presegati 90°C.
Max. temperatura medija je podana v



tehni¢nih podatkih na napisni tablici
Crpalke.
* Paziti je potrebno ob poskodbi
mehanskega tesnila, da medij ne
prodre do elektromotorja, saj ga lahko s
tem trajno poskoduje. Ostala tesnila
(plo$¢ata, tesnilo) je potrebno
kontrolirati in paziti na pojavljanje
puscéanja na stikih. Ob iztroSenosti je
potrebno tesnila zamenjati.
» Ob daljSem mirovanju ¢rpalke je
priporocljivo ob&asno izklapljanje
¢rpalke tedensko po 5 minut, seveda po
navodilih za prvi zagon.
* Pregled lezajev je pogostejSi ob
neugodnih pogojih delovanja €rpalke,
sicer pa proizvajalec elektromotorjev
predvideva delovanje minimalno 20000
ur. Poseg v elektromotor mora izvrsiti
strokovnjak ali servisna sluzba.
» Ob mehanskih poskodbah originalnih
delov ¢rpalke, je potrebno poklicati
pooblad€eno servisno sluzbo ali vgraditi
rezervne dele proizvajalca Crpalke.
Demontaza &rpalke prav tako poteka po
doloc€enih pravilih:

» Zaporni ventili na sesalni in tlacni

strani morajo biti zaprti

* Izklju€eno mora biti elektricno

napajanje

* Medij v sistemu mora biti ohlajen na

temperaturo, ki ni nevarna za delo

* Odstraniti dodatne prikljucke pri

Crpalki

» Odviti vijake med ohisjem &rpalke in

pogonskim agregatom ter ju lociti

» Ob poskodbi ohiSja ¢rpalke odviti

vijake na prirobnicah cevovodov in

lociti celotno ¢rpalko iz sistema

* Ob prevelikem korozivnem

delovanju na stikih priklju¢kov

uporabimo proti-korozivna sredstva za

odstranjevanje rje.
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7.2 PosSkodbe drsnih tesnil

Poskodba drsnega tesnila je znak, da
ga je treba v celoti zamenjati. Ob
demontazi moramo paziti, da ne
poskodujemo naleznih ploskev in
sedeZev, kjer je drsno tesnilo vgrajeno.
+ Ce pride do poskodb delov, ki so
funkcijsko pomembni za tesnjenje
drsnega tesnila, je potrebno tudi te
zamenijati z originalnimi deli
proizvajalca. Pred ponovno vgradnjo
drsnega tesnila je potrebno vse sti¢ne
povrsine ocistiti od umazanije in
nesnage.
* Treba je kontrolirati vgradne mere,
kot tudi konéne mere tesnila,
centri¢nost, paralelnost med gredjo in
ohisjem.
* Obdelava gredi mora biti v mejah
Rmax 5 um ( Ra max=0,8 ali N6 ),
ostale povrsine, ki so pomembne za
vgradnjo pa morajo biti obdelane
boljSe od Rz 10 um (Ra max=2,5 ali
N7/N8).
* V/si robovi, ploskve in povrSine
delov, ki prihajajo v stik z drsnim
tesnilom, morajo biti razigleni ali pa
zaobljeni (npr. 2mm x 30 stopinj po
DIN 24960).
* MontaZa mora potekati v Cisto€i in
zelo previdno. Uporabljati se ne sme
nobena prisila, ker obstaja nevarnost
plasti¢ne deformacije, razpok ali
zloma kerami€nega materiala.
- Vrstni red vgradnje ali demontaze
drsnega tesnila prilagodite konstrukciji
Crpalke.
* Za zmanjSanje trenja pri montazi vse
ploskve gume, ki nalegajo na gred,
navlazite z vodo ali alkoholom ali pa
namazite s silikonsko mastjo.



« Za skladiS€enje in ravnanje z
elastomeri so posebna navodila:
Guma iz kav€éuka ne sme priti v stik
z mineralnimi olji in mazivi !

» Stator ni predviden za plasti¢no
deformacijo, ker lahko pride do zloma.
» Ravne povrsine ne smejo biti neCiste
in zamazane z mazivi, temvec suhe,
nepralne in pazljivo vgrajene.

* Za MG varianto velja, do morajo biti
elastomerni materiali navlazeni z vodo
in jih moramo potiskati vijacno na
gred. Ne smemo uporabljati olj
oziroma mazil! Pritiskamo lahko le
na robove okroglih delov. Po montazi
vseh delov moramo preveriti, Ce se je
tesnilo dobro prilagodilo.

* Predpisani materiali ne terjajo
vzdrzevanja, ¢e vemo polozaj
prekrivanja. Pri toplem mediju je za
preprecevanje oblog na enojnem
tesnjenju v stisnjenem stanju
potrebna prisilna cirkulacija s ¢rpalko,
kjer je tesnilo vgrajeno.

« Ohisje tesnila za notranjo uporabo
mora biti skrbno odzraéeno, drsno
tesnilo mora biti kompletno potopljeno
v medij (ne sme biti suhi tek!)

7.3 Rezervni deli

Za nabavo rezervnih delov se je
potrebno obrniti na proizvajalca ali
servis ter pri narocCilu podati vrsto
Crpalke, serijsko Stevilko, potreben del
ali polizdelek Crpalke za zamenjavo ter
zeleno koli€ino.
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7.4 Sestavni deli ¢rpalk CL 40, 50, 65, 80, 100

Hidravli¢no ohisje
Matica

Tekac

Plos¢ato tesnilo
Drsno tesnilo
Konzola (pri 2-polnih -Konzola +
Prekatna stena)
Zascitna ploscica
Nati¢na gred

. Objemka

0. Elektromotor

R

2 0o~
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1. Safety instructions

1.1 General

These instructions installation and operation
contain the basic details necessary for
installation start-up, and maintenance.
Before installation and start-up, it is essential
that the installing personnel and professional
workers read the instructions. The
instructions must be placed in the immediate
vicinity of the device. Apart from the general
safety instructions written in the paragraph
‘Safety instructions’, it is necessary to
consider all other special safety instructions
written in the remaining paragraphs.

1.2 Safety instruction signs

- General danger

(Negligence can cause injury of user)
- Danger of electricity

(Negligence can cause electric shock
of user)

- Caution

(Negligence can cause
damage or malfunction of
pump)

It is compulsory to take notice of the signs on
the device, such as:

« arrow showing the direction of rotation,

« connection notices,

and ensure their recognition.

1.3 Education and training of
personnel

Personnel who will operate, maintain,
inspect, and install the device must be




properly qualified. The user must
exactly divide the regions of
responsibility, competence, and
supervision of personnel.

1.4 Danger when ignoring the
safety instructions

Ignoring the safety instructions can
cause injuries to people, environmental
pollution, and malfunction of the device.
Ignoring the safety instructions can lead
to loss of the right to all claims.

1.5 Safety at work

It is necessary to consider all
instructions written in the installation
and operation safety regulations, the
current national regulations for
preventing accidents, and the possible
internal work, operation, and safety
regulations of the user.

1.6 Safety instructions for the
user / operator

* Removing the protection of movable
parts during operation is not permitted.
« It is necessary to prevent the contact
of personnel to electric power (details
concerning this are included in e.g. the
VDE regulations and the local electricity
distribution company regulations).

1.7 Safety instructions for
maintenance, supervision,
and installation works

The user must ensure that only

professional personnel, who have

sufficiently acquainted themselves with
the device operation with a detailed
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study of the installation and operation
instructions, perform all maintenance
works. By rule, these works can only
be performed when the device is not
operational. The given procedure
written in the installation and operation
instructions should be followed at all
times. Immediately after finishing all
works, it is necessary to reattach all
safety and protective parts and to
ensure their proper operation.

1.8 Modifications and the
manufacture of spare parts

Modifications or changes to the pump
can only be implemented based on an
agreement with the manufacturer. For
safety, only original spare parts or
additional equipment confirmed by the
manufacturer can be used. The use of
any other parts excludes the warranty
for any possible resulting damage.

1.9 Prohibited manners of
operation

Safe operation of the supplied pump is
only guaranteed when the installation
and operation instructions Chapter 4,
'Purpose of use' are followed. Under
no circumstances is it allowed to
exceed the limit of the values written in
the technical details.

2. General

These instructions are for CL type
pumps. The pumps have an attached
motor from a different manufacturer.
Please note that the motor information
may differ from those contained in
these instructions.



3. Delivery and handling

3.1 Delivery

The pump is shipped from the factory in
cardboard packaging with a wooden
bottom that is purposely designed for
transportation with a forklift.

3.2 Handling

With the help of lifting
A handles fitted on larger

motors, you can lift the
pump head (motor, motor mounting,
and impeller).

We must not lift the whole pump
using the lifting handles.

Pumps without liting handles should be
raised using nylon straps. See diagram 1.

Diagram 1
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Pumps with lifting handles should be
raised using nylon straps and chains.
See diagram 2.

1]

]

Diagram 2

4. Purpose of use

The pumps are intended to pump hot
and cold water in e.g.:

* heating systems,

* heating systems for apartment
blocks,

« air-conditioning devices, and

« cooling devices

« in residential areas, public buildings,
and in industry.

The pumps are further used for
pumping liquids and water supply for
e.g.
» wash houses,
« systems for consumable water,
and
* industrial systems.



For optimum performance, it is
important that the field of operation of
the device lies within the permissible
area of operation for pumps.

4.1 Pumped medium

Clean, well flowing, non-aggressive,
and non-explosive without solid or long
fibred constituents. The pumped
medium must not mechanically or
chemically corrode the material of the

pump.

Examples:
« water of the central heating system
(it is recommended that the water
fulfils the requirements of accepted
water quality standards in heating
systems),
« cooling liquids,
» consumable water,
* industrial liquids,
« softened water.

Due to the different hydraulic effects of
pumping a liquid with different density
and viscosity than water, you must
watch for the following:

« a larger fall in pressure,

« a fall in the hydraulic effect,

* heightened power need of pump.
In these cases, we must provide a
pump with larger motors. If in doubt,
please contact IMP PUMPS. Standard
mounted seals are intended primarily
for water.
If the water contains mineral or
synthetic oils or chemicals, or if
pumping liquid different from water, you
must choose a mechanical seal
accordingly.
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5. Installation
Danger of burns! With
A devices pumping hot
medium, attention should be
paid that personnel do not come into
contact with hot upper surfaces of
the pump.

5.1 Installing the electric motor

When installing the electric motor, you
must:

» comply with the installation regulations
requirements

« determine if the anti-explosion
protection of the electric motor is
suitable for the environment (zone,
gas group, temperature class)

 determine how the environment
affects the operation of the electric
motor (aggressive environment,
temperature, dust, etc.)

» comply with local and factory
peculiarities and requirements

« ensure the use of proper tools and
appliances

» comply with the requirements for safe
operation

« ensure the use of personal protective

equipment.

5.2 Transport

Transportation of the pump must be
done professionally so that no parts of
the pump are at any time subjected to
disproportionate loads.

5.3 Storage

The pump must be stored in a dry place with
no excessive dampness. With extemal
storage, the pump must be stored in



watertight packaging so that no parts can
come into contact with water.

Special protection should be given to
the bearing and neighbouring parts,
which should be protected from
moisture, dirt, and mechanical damage.
All safety precautions that inhibit
damage from moisture and dirt must be
complied with.

5.4 Connection

Incorrect
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* When connected to the piping system,
the suction pipe must raise towards the
pump to prevent the formation of an air
cushion. The formation of mechanical
stresses on the pump and piping
system must be prevented with the
installation of bearers and supporters.

* When planning, the proper selection of
the nominal pipe diameters is extremely
important, as well as with the transition
from smaller to larger diameter pipes,
where the corners should not exceed 8
degrees. During larger operating
pressures, this should not exceed 5
degrees.

* The design engineers must also
provide for the installation of locking
and non-return valves. The
compensation elements will help avoid
inconveniences during temperature
changes. The piping system must not
be overburdened to avoid possible
leakages of the medium, which is
especially dangerous at higher
temperatures.

 Before installing the suction pipe to
the pump, all safety measures must be
completed that no impurities and other
residual solids enter the pump and
damage it. Therefore, prior to this, it is
necessary to clean and blow out the
pipe, or install a protective filter before
the pump, which will prevent the
penetration of harmful particles to the
functionally important parts of the
pump.

» The pump must not operate with
closed lock valves in a pressure
installation. This causes heightened
temperatures and the development of
steam, which can damage the pump.




To avoid this danger, the smallest flow
must run through the pump. We ensure
this by installing a bypass or a
circulation to the vessel etc on the
pressure side of the pump. The flow
running through the pump must always
amount to 10% of the flow at the best
working point. We can find the flow and
flow height written on the display plate
with the description of the pump.

* On the pressure side of the piping
system, the system should be balanced
to prevent the occurrence of vacuum.
This is implemented with a special pipe
of diameter 25 mm that is installed
above the highest point of the reservoir
surface level.

* When filling the system with the
medium we must ensure that the
suction piping and the pump are filled
with the medium and all the air is bleed
out. The lock valve from the suction
side, the inflow and outflow pipes, and
the lock valve for vacuum equalising
should all be opened, all the while
controlling the values of the medium
flow, and close the sealing lock fittings.
A hazardous area ll, but it is
compulsory to additionally
protect the pump against dry
running. This can be done, for
example, with the control of the
pump differential pressure or the
nominal motor current. The pump
should only be used for pumping a
mixture of water and glycol. The use

of solvents is not permitted, as they
could damage the seals.

* The pump may be
installed in an explosion
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6. The start and end of
operation

6.1

power
A Connection to electricity can
only be done by and
electrician! It is necessary to comply
with the VDE regulations 0100 and for
EX- protection 0165.
Compare the network voltage to the
information on the factory display plate
and choose the right settings.
When connecting, consider the
technical conditions for connecting
to the local supplier of electrical
energy.
We recommend a device for protecting
the motor.

Connecting electrical

6.2 Connecting the motor
Connect the motor according to the
connection scheme shown in diagram

3.* )

3380V, 50 Hz 3x380V, 50 H

L L I3 oL

R J u VLWl J
L w2 o|vl =

u vow
W movl
Diagram 3: Connection Y (high
voltage) and connection A (low
voltage).




* For three-phase electric
A motors, the connections

must be done exactly
according to the manufacturer’s
instructions with setting the switching
time to 3 sec +- 30% as recommended.
For special configurations of electric
motors with anti-explosion protection,
increased security, or increased
temperature class, the connection must
be made through the safety switch.

* The direction of the electric motor
rotation must be the same as the
direction of the arrow on the pump
casing. Check by starting and
immediately shutting down. If the
direction of the motor rotations is
opposite, change two phases L1, L2, or
L3 of the electric power with clips.

6.3 System conditions of the
pump

The pump together with the piping
system must have the following
conditions assured:

* It must be filled with the medium.

* The suction piping up to the pump
must have all the air bled out.

« All additional connections that prevent
the flow of medium past the pump must
be closed.

» The lock valves on the piping on the
pressure side of the pump must be
closed.

* The protection of all rotating parts
must be implemented as required by
the safety at work regulations.

» When starting the pump, the lock
valve on the pressure side of the pump
must slowly be opened, after the
electric motor has reached the highest
rotations.
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» With the increase of the medium
temperature and possible leakage of
the medium at the contacts protected
by seals, care should be taken that the
screws are properly fastened, and in
the case of excessive dripping, the
screws should be tightened.
» The shutdown of the pump should
also be implemented with certain rules.
Before the shutdown of the pipe, all
valves on the pressure side of the
pump should be closed, this is essential
in avoiding backpressure. It is also
important during shut-down that the
lock valves on the suction piping are
open.
 Higher temperatures can be
dangerous during dismantling, so the
flow of a cooler medium must be
assured before stopping the pump.
The electric motor must be stopped
steadily without any forcible
interventions to the pump.

* The medium in the system

must not have temperatures

that are too low due to

potential freezing, which
must be prevented, including releasing
the medium from the system.

* Before dismantling the

pump, it is necessary to

mechanically disconnect the

cables from the connection
cabinet and prevent a possible start-up
of the pump. We close the valves on
the suction piping, control the lock on
the pressure side, and prepare the
pump for dismantling.



7. Maintenance, dismantling,
damage to seals, spare, and
composite parts

7.1 Maintenance

* Maintenance must be done regularly
according to the periodic plan of
reviews. The pump must operate
calmly, without tremors, and always
filled with medium.

 Operating the pump at ambient
temperatures higher than 40°C is not
recommended. The temperature of the
bearing (the external side of the bearing
carrier) must not exceed 90°C. The
maximum temperature of the medium is
given in the technical details on the
display plate of the pump.

» With damaged mechanical seals, care
should be taken that the medium does
not penetrate to the electric motor, as it
can cause permanent damage. ltis
necessary to inspect the other seals
(sheets, seal), and watch for the
occurrences of leaks at the contacts.
When the seals are worn out, they need
to be replaced.

« If the pump remains idle for a longer
period, it is recommended to start-up
the pump for 5 minutes weekly
according the same instructions as for
the initial start-up.

* The inspection of bearings should be
more frequent in adverse operating
conditions. The manufacturer foresees
a minimum of 20000 hours of operation.
Interventions to the pump must be done
by a professional or maintenance
service.

» With mechanical damage to the
original parts of the pump, it is
necessary to call an authorised service,
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or install spare parts from the
manufacturer of the pump.
Dismantling the pump is also
implemented according to certain rules:
* The lock valves on both the pressure
and suction sides must be closed.
* The electrical supply must be
switched off.
* The medium in the system must be
cooled to a temperature that is not
dangerous for work.
+ Additional connections to the pipe
should be removed.
* The screws between the pump
casing and the driving generator
should be unscrewed and the two
separated.
» With damage to the pump casing,
loosen the screws on the flanges of
the piping and separate the entire
pump from the system.
» With excessive corrosion on the
connection contacts, apply any
anticorrosive agent for removing rust.

7.2 Damage to seals

Damage to the mechanical seal is a
sign that it should be replaced entirely.
During dismantling care should be
taken not to damage the contact
patches and seats were the mechanical
seal is fitted.
« If there is damage to parts that are
functionally important for the sealing
of the mechanical seal, it is necessary
to change them with the original
manufacturer’s parts. Before re-fitting
the mechanical seal, all contact
surfaces should be cleaned from dirt
and impurities.
* It is necessary to control the
installation measurements, as well as
the seal measurements, centreline,



and the parallelism between the shaft
and the casing.
* The shaft must be treated within the
Rmax 5 Im (Ra max=0.8 or N6)
values, other surfaces that are
important for the incorporation must
be treated better than Rz 10 Im (Ra
max=2.5 or N7/N8).
« All edges, plates, and part surfaces
being exposed to the mechanical seal
must be smoothened or rounded (e.g.
2 mm x 30 degrees by DIN 24960).
* Installation must be done in
cleanliness and very carefully. No
force may be used, as there is the
danger of plastic deformation,
cracking, and breakage of the ceramic
material.
* The installation or dismantling
sequence of the mechanical seal
should be adapted to the pump
construction.
* To reduce friction during installation
all plate rubbers that are laid on the
shaft should be moistened with water
or alcohol, or they should be covered
with silicone grease.
» There are special instructions for
storage and handling of elastic
materials: Natural rubber must not
come into contact with mineral-
based oils and lubricants!

* The stator is not foreseen for plastic

deformation as breakage can occur.
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* Flat surfaces must not be unclean or

soiled with oils, but must be dry, dust

free and carefully installed.
e For the MG variation, the elastic
materials should be moistened with
water and pushed circularly onto the
shaft. Oils and lubricants must not
be used! Pressure may be applied
only to the edges of the rounds parts.
After installing all the parts, it is
necessary to check if the seal has
adapted well.
» The regulatory materials do not
require maintenance if we know the
overlap position. A forcible circulation
of the pump where the seal is
installed is necessary with warm
medium to prevent deposits on the
single seals in a compressed state.
« All the air in the seal casing for
internal use must be carefully bleed
out, and the mechanical seal must be
completely submersed in the medium
(there can be no dry run!)

7.3 Spare parts

Please contact the manufacturer or
maintenance service for spare parts,
and give the pump type, serial number,
necessary part or half product for
replacement, and the desired amount in
your order.




7.4 Composite parts of the pump CL 40, 50, 65, 80, 100

Pump casing
Nut

Impeller

Seal
Mechanical seal
Console (for 2 poles -Console +
separating wall)
Protective plate
Shaft

. Clamp

0. Electric motor

oukhwb=

S 0o~
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1. Sicherheitsanweisungen
1.1 Aligemein

Diese Montage- und Betriebsanleitung
beinhaltet Grunddaten, die man bei
Montage, Inbetriebnahme und Wartung
berticksichtigen muss. Vor der Montage
missen die Montagefachméanner und
andere Facharbeiter diese Anleitung
unbedingt lesen. Anleitung muss sich immer
in der unmittelbaren Nahe der Anlage
befinden. Neben den allgemeinen
Sicherheitsanweisungen, die im Absatz
wSicherheitsanweisungen” angegeben sind,
muss man auch in anderen Absatzen
angegebene Sicherheitsanweisungen
berticksichtigen.

1.2 Bezeichnungen der
Sicherheitsanweisungen

- Allgemeine Gefahr

(verursacht bei Unaufmerksamkeit
Verletzungen am Ausfuhrenden des
Eingriffs)

Stromgefahr

(verursacht bei Unaufmerksamkeit
Stromschlag am Ausfiihrenden des
Eingriffs)

- Vorsicht

(verursacht bei
Unaufmerksamkeit Schaden
oder unregelmafigen
Betrieb der Pumpe)

Man muss unbedingt Bezeichnungen
an der Anlage befolgen, wie z.B.:

* Richtungspfeil

 Bezeichnungen fiir die Anschliisse
und fir ihre Erkennung sorgen.




1.3 Ausbildung und
Einweisung des Personals

Personal, das die Anlage betreiben,
warten, kontrollieren und montieren wird,
muss dafir entsprechend qualifiziert sein.
Benutzer muss Bereiche der
Verantwortung, Zustandigkeit und
Personalkontrolle genau definieren.

1.4 Gefahren bei
Nichtberiicksichtigung der
Sicherheitsanweisungen

Nichtberticksichtigung der
Sicherheitsanweisungen kann
Verletzungen der Leute,
Umweltverschmutzung und Schaden an
Anlage verursachen. Nichtberticksichtigung
der Sicherheitsanweisungen kann den
Verlust des Rechts auf
Schadensgutmachung bedeuten.

1.5 Sichere Arbeit

Man muss alle Sicherheitsvorschriften flr
Montage und Betrieb, gliltige nationale
Vorschriften fir Unterbindung von Unféllen
und eventuelle interne Arbeits-, Betriebs-,
und Sicherheitsvorschriften des Benutzers
beachten.

1.6 Sicherheitsanweisungen
fiir Benutzer / Betreiber

« Wahrend des Betriebs ist es verboten,
angebrachte Schutzteile der
beweglichen Teilen zu entfernen.

* Man muss den Kontakt der Leite mit
dem Strom verhindern (Details dartiber
sind z.B. in den Vorschriften von VDE
und lokalen
Stromdistributionsunternehmen
eingeschlossen).
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1.7 Sicherheitsanweisungen
fiir Wartungs-, Kontroll- und
Montagearbeiten

Benutzer muss daflir sorgen, dass alle
Wartungsarbeiten von
bevollméachtigtem und fachkundigem
Personal erledigt werden, das nach
grundlicher Studie von Montage- und
Betriebsanleitung ausfiihrlich mit dem
Betrieb der Anlage vertraut ist. In der
Regel kann man diese Arbeiten nur bei
der Anlage im Stillstand erledigen.
Dabei muss man in der Installations-
und Betriebsanleitung
vorgeschriebenes Verfahren befolgen.
Unmittelbar nach dem Ende der
Arbeiten muss man Sicherheits- und
Schutzteile wieder befestigen bzw. flr
ihren Betrieb sorgen.

1.8 Bearbeitung und
Ausfertigung von Ersatzteilen

Bearbeitung oder Anderungen an den
Pumpen kann man nur auf der Basis
einer Vereinbarung mit dem Hersteller
vornehmen. Wegen der Sicherheit
werden nur originelle Ersatzteile und
von dem Hersteller bestatigte
Nachrustung verwendet. Verwendung
von anderen Teilen schlieRt Haftung fur
eventuelle Schaden aus.

1.9 Nicht erlaubte
Betriebsarten

Sicherer Betrieb von gelieferten
Pumpen ist nur unter Bericksichtigung
der Installations- und Betriebsanleitung,
Kapitel 4 — Verwendungszweck,
gesichert. Auf keinen Fall diirfen die
Grenzwerte, die in der technischen



Anleitung angegeben sind,
Uberschritten werden.

2. Allgemein

Diese Anleitung bezieht sich auf die
Pumpen des CL-Typs. Pumpe hat
einen Motor des anderen Herstellers
eingebaut, bitte berlicksichtigen Sie,
dass sich die Motordaten von denen
unterscheiden konnen, die in dieser
Anleitung angegeben sind.

3. Lieferung und Handhabung
3.1 Lieferung

Pumpe wird aus der Fabrik in der
Kartonverpackung mit einem
Holzboden geliefert, der fir den
Transport mit Gabelstapler geeignet ist.

3.2 Handhabung

Mit der Hilfe von Osen, mit
denen die groReren
Motoren ausgestattet sind,

kann man auch den Pumpenkopf
(Motor, Motorentrager und Laufer)
heben.

Mit der Hilfe von Osen fiirs Heben
darf man nicht die gesamte Pumpe
heben.

Pumpen ohne Osen muss man mit Hilfe
von Nylonriemen heben. Sehen Sie das
Bild 1.
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Bild 1

Pumpen mit Osen muss man mit Hilfe
von Nylonriemen und Ketten heben.
Sehen Sie das Bild 2.




4. Verwendungszweck

Pumpen sind fiir das Pumpen von
heilem und kaltem Wasser geeignet,
wie z.B. in:

* Heizsystemen,

« Stadtheizung,

* Heizsystemen der Wohnungsblocke,
« Klimaanlagen und

« Kihlvorrichtungen

* Wohnanlagen,
Verwaltungsgebauden und in der
Industrie.

Im Weiteren werden die Pumpen flr
das Pumpen von Flussigkeiten und fur
Wasserversorgung verwendet, z.B. in:

» Waschereien,
» Systemen fur Betriebswasser und
* Industriesystemen.

Fir den optimalen Betrieb ist es
wichtig, dass das Betriebsfeld innerhalb
von zulassigem Bereich der Pumpe
liegt.

4.1 Gepumpte Medien

Saubere, dinnflissige, schonende und
nicht explosive Medien ohne feste oder
langfaserige Zusammenbauteile.
Gepumptes Medium darf mechanisch
oder chemisch das Material nicht
angreifen, aus dem die Pumpe ist.

Beispiele:
» Wasser aus dem System der
Zentralheizung (es ist
empfehlenswert, dass das Wasser
den angenommenen Standarten der
Wasserqualitat in Heizsystemen
entspricht),
« Kihlflissigkeiten,
« Betriebswasser,
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« Industrieflissigkeiten,
» enthartetes Wasser.

Wenn man eine Flussigkeit mit der
Dichte und/oder Viskositat pumpt, die
sich von Wasser unterscheidet, muss
man wegen veranderten hydraulischen
Wirkungen auf folgendes achten:

« groRRerer Drucksturz,

* Sturz der hydraulischen Wirkung,

« vergréfRerte notwendige Kraft der

Pumpe.
In solchen Fallen muss man Pumpe mit
gréReren Motoren vorsehen. Wenn Sie
Zweifel haben, wenden Sie sich an das
Unternehmen Imp Pumps.
Standardmafig montierte
Gleitdichtungen sind primar fur Wasser
bestimmt.
Wenn das Wasser
Synthetisch/Mineral6le oder
Chemikalien beinhaltet oder wenn man
Flissigkeiten pumpt, die sich von
Wasser unterscheiden, muss man dafur
geeignete Gleitdichtung auswahlen.

5. Montage
Brandgefahr! Bei den
A Anlagen fiir das Pumpen

von heiBRen Medien muss

man dafiir sorgen, dass
Leute nicht versehentlich heilRe
Oberflachen auf der Pumpe
beriihren.

5.1 Aufstellung
Elektromotors

des

Bei der Aufstellung des Elektromotors
muss man:

* Anforderungen der
Installationsvorschriften beachten



« Uberprufen, ob der Schutz vor
Explosionen des Elektromotors der
Umgebung entspricht (Zone,
Gasgruppe, Temperaturklasse)

« Uberpriifen, wie die Umgebung auf
den Betrieb des Elektromotors wirkt
(aggressive Umgebung, Temperatur,
Staub, usw.)

* lokale und betriebliche
Besonderheiten und Anforderungen
beachten

» Auswabhl des richtigen Werkzeugs und
Vorbereitung sichern

» Anforderungen fur sicheren Betrieb
beachten

» Verwendung von personlichen

Schutzmitteln sichern.

5.2 Transport

Transport der Pumpe muss fachgeman
durchgefiihrt werden und zwar so, dass
Pumpenteile  nie  ungleichmaRigen
Belastungen ausgesetzt werden.

5.3 Lagerung

Lagerung soll im trockenen Raum
stattfinden, wo es keine gréRRere
Feuchtigkeit gibt. Bei Aufenlagerung
muss Pumpe in wasserdichter
Verpackung gelagert werden, wo
ausgesetzte Teile nicht in Kontakt mit
Wasser kommen kdnnen.

Besonderen Schutz muss man Lagern
und nebenliegenden Teilen widmen, die
vor Feuchtigkeit, Schmutz und
mechanischen Schaden geschutzt
werden muissen. Alle
Sicherheitsmallnahmen missen
berilicksichtigt werden, die Schaden
wegen Feuchtigkeit und Schmutz
unmdglich machen.
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5.4 Anschluss

Falsch

* Bei dem Anschluss der Rohrleitung
muss sich Saugrohr gegen die Pumpe
heben, was das Entstehen des
Luftkissens unmdglich macht. Man
muss auch Entstehen von
mechanischen Spannungen an der
Pumpe und Rohrleitungen verhindern,
was der Einbau von Tragern und
Stlitzen unmaglich machen kann.




» Beim Projektieren muss man auch auf
richtige Auswahl der Nenndurchmesser
von Rohrleitung wie auch auf
Ubergénge von kleineren auf gréRere
Durchmesser der Réhre achten, wo die
Winkel nicht 8 groRer als 8 Grad und
bei groRerem Betriebsdruck nicht mehr
als 5 Grad sein durfen.

¢ Planer miissen auch den Einbau von
Absperrventilen und
Rickschlagventilen vorhersehen. Mit
den Kompensationselementen werden
wir die Unannehmlichkeiten bei den
Temperaturschwenkungen umgehen,
wir diirfen aber auch die Rohrleitung
wegen der Mdglichkeit des Abflusses
des Mediums nicht Uberlasten, was
besonders bei héheren Temperaturen
gefahrlich ist.

* Vor der Montage der Saugrohrleitung
mit der Pumpe sollen alle
SicherheitsmalRnahmen vorgenommen
werden, damit Schmutz und andere
Reste von Feststoffteilchen nicht in die
Pumpe kommen und sie beschadigen.
Man muss deshalb bevor Rohrleitung
saubermachen und sie durchblasen
oder SchutZfilter vor die Pumpe
befestigen, der den Zutritt der
schadlichen Teilchen zu
funktionswichtigen Teilen der Pumpe
verhindert.

» Pumpe darf nicht bei geschlossenen
Absperrventilen in Druckleitung im
Betrieb sein, denn das bedeutet
Temperaturanstieg / Dampfentwicklung,
was zum Schaden an der Pumpe fiihrt.
Damit man diese Gefahr vermeidet,
muss durch die Pumpe der kleinste
Durchfluss flieken. Das erreicht man
so0, dass man Bypass oder Umlauf bis
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zum Behalter auf der Druckseite der
Pumpe installiert. Durch die Pumpe
muss immer der kleinste Durchfluss
flieBen, der 10% des Durchflusses im
besten Betriebspunkt betragt.
Durchfluss und Durchflusshohe liest
man von dem Schild mit der
Pumpentypbezeichnung heraus.

 Auf der Druckseite der Rohrleitung muss
man das System so ausbalancieren, dass
es nicht zu Vakuum kommt. Das macht
man mit einem besonderen Rohr mit
mindestens 25 mm Durchmesser, das
Uber den héchsten Punkt des
Behalterstandes angebracht werden soll.

« Bei der Fillung des Systems mit
Medium muss man gewabhrleisten, dass
Saugrohrleitung und Pumpe mit dem
Medium gefllt und entliftet sind. Man
muss das Absperrventil an der
Saugseite, Vorlaufe und Abzugsrohre,
Absperrventil fir Vakuumausgleich
offnen, dabei muss man Werte des
Mediumdurchflusses kontrollieren, man
muss Dichtungsabschlussarmatur

schlielen.
& Bereich Il einbauen, aber

man muss die Pumpe
zusatzlich vor dem trockenen
Betrieb schiitzen. Das macht man
z.B. mit der Kontrolle des
Differenzdrucks der Pumpe oder
Nennstrom des Motors. Pumpe darf
man nur fiir das Pumpen von
Mischung von Wasser und Glykol
verwenden. Benutzung der
Losungsmittel ist nicht erlaubt, weil
sie die Dichtungen beschédigen
kénnen.

* Man darf die Pumpe im
explosionsgefahrlichen



6. Beginn und Ende des

Betriebs

6.1 Stromanschluss

Stromanschluss darf nur von

einem Elektriker
vorgenommen werden! Man

A muss die VDE-Vorschriften

0100 und bei EX- Schutz 0165.
Vergleichen Sie die Netzspannung mit
den Daten auf dem Fabrikschild des
Motors und wahlen Sie die richtige
Einstellung.

Bei dem Anschluss beachten Sie die
technischen Bedingungen fiir
Anschluss von dem lokalen
Stromanbieter.

Wir empfehlen Anlage fur den Schutz
des Motors.

6.2 Motoranschluss

Motor schlieRen Sie gemaf der
entsprechenden Schaltschema auf dem

LA
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Bild 3: Schaltschema Y
(Hochspannung) und Schaltschema
A (Niederspannung).
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* Fur Drehstromelektromotoren

gilt es, dass man die Schaltung

genau gemaf den
Anweisungen des Herstellers machen soll,
indem man die Umschlagzeit gemaf der
Anweisung 3 Sekunden +-30% einstellt.
Bei besonderen Ausfertigungen von
Elektromotoren beim Schutz gegen
Explosionen, gréfieren Sicherheit oder bei
hoéherer Temperaturklasse muss man die
Schaltung Giber Schutzschalter machen.

* Bei der Pumpe muss die Drehung des
Elektromotors so sein, wie sie auf dem
Pumpengehause gezeichnet ist.
Uberpriifen Sie es mit der Einschaltung
und sofortigen Ausschaltung. Bei der
falschen Drehungsrichtung muss man 2
beliebige Phasen L1, L2 oder L3 der
Stromleitung mit den Klemmen wechseln.

6.3 Bedingungen des
Pumpensystems

System der Pumpe mit den
Rohrleitungen muss folgende
Bedingungen gesichert haben:

* Flllung mit dem Medium,

- Entliftete Saugrohrleitungen zur
Pumpe,

» Geschlossene zusatzliche
Anschlisse, die Durchfluss von
Medium vorbei an der Pumpe
verhindern,

» Geschlossene Absperrventile auf
Rohrleitungen bei der Druckseite der
Pumpe.

» Schutz der rotierenden Teile muss
durchgefiihrt werden, so wie das
Vorschriften des Arbeitsschutzes
vorschreiben.

* Bei der Inbetriebnahme der Pumpe
offnet man langsam das Absperrventil
an der Druckseite, nachdem der



Elektromotor der Pumpe die
vorgesehenen Endumdrehungen
erreicht hat.

» Beim Temperaturanstieg und bei
madglichem Lecken von Medium an
Fugen, die mit den Dichtungen
gesichert sind, muss man auf
Befestigung der Schrauben achten und
bei zu groRem Tropfen die Schrauben
festziehen.

 Abschaltung der Pumpe muss
genauso vorgeschriebenen Regeln
folgen. Vor der Abschaltung der Pumpe
muss man zuerst die Ventile an der
Druckseite der Pumpe schlielRen, was
wesentlich das Entstehen von
Gegendruck verhindert. Ausgesprochen
wichtig bei der Abschaltung der Pumpe
ist es auch, dass die Absperrventile an
den Saugrohrleitungen gedffnet sind.

* Hohere Temperatur kann bei dem
Abbau gefahrlich sein, deshalb muss
man den Durchfluss vom kalteren
Medium vor der Abschaltung der
Pumpe sichern. Elektromotor muss
ruhig und ohne gewaltsame Eingriffe in
die Pumpe abgeschaltet werden.
* Medium im System darf aber
wegen der Méglichkeit der
Einfrierung auch nicht zu
niedrige Temperatur haben,
was man verhindern muss und auch
Medium aus dem System ablassen.
* VVor dem Abbau der Pumpe
muss man auch mechanisch
Kabel aus dem
Anschlussschrank ausschalten und so
mogliche elektrische Einschaltung der
Pumpe verhindern. Man schlie3t die
Ventile an der Druckseite und
kontrolliert Absperrung an der
Druckseite und bereitet die Pumpe auf
den Abbau vor.
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7. Instandhaltung, Abbau,
Schaden der Gleitdichtungen,
Ersatz- und
Zusammenbauteile

7.1 Instandhaltung

* Instandhaltung muss regelmaRig
gemal dem periodischen Plan der
Priifungen erfolgen. Betrieb der Pumpe
muss ruhig verlaufen, ohne
Schwingungen, Medium muss immer in
der Pumpe sein.

» Betrieb der Pumpe bei héherer
Temperatur der Umgebung als 40 Grad
Celsius ist nicht empfehlenswert.
Temperatur der Lager (Auf3enseite des
Tragers von Lager) darf nicht 90 Grad
Celsius Uberschreiten. Maximale
Temperatur des Mediums ist in den
technischen Daten auf dem Schild der
Pumpe angegeben.

* Man muss beim Schaden der
mechanischen Dichtung darauf achten,
dass Medium nicht zum Elektromotor
kommt, weil ihn Medium so bleibend
beschadigen kann. Andere Dichtungen
(flach, Dichtung) muss man
kontrollieren und auf Tropfen an Fugen
achten. Bei Verschleil muss man
Dichtungen wechseln.

* Bei langerem Stillstand der Pumpe ist
es empfehlenswert gelegentlich die
Pumpe fiir 5 Minuten wochentlich in
Betrieb zu nehmen, natlrlich geman
den Anweisungen fir erste
Inbetriebnahme.

» Kontrolle der Lager ist haufiger bei
ungunstigen Bedingungen des Betriebs
der Pumpe, Hersteller der
Elektromotoren sieht mindestens
20.000 Stunden Betrieb vor. Eingriff in
den Elektromotor darf nur ein Experte



oder bevollméachtigter Wartungsdienst
durchfuhren.
» Bei mechanischen Schaden der
originellen Pumpenteile muss man den
bevoliméachtigten Wartungsdienst
anrufen oder Ersatzteile des Herstellers
der Pumpe einbauen.
Abbau der Pumpe erfolgt ebenso nach
bestimmten Regeln:
» Absperrventile an der Saugseite und
Druckseite miissen geschlossen sein.
* Pumpe muss aus dem Stromnetz
ausgeschlossen sein.
* Medium im System muss auf die
Temperatur gekuhlt werden, die nicht
fur die Arbeit gefahrlich ist.
 Zusatzliche Anschllsse an der
Pumpe werden entfernt.
» Schrauben zwischen dem
Pumpengehause und der
Antriebsaggregat werden
ausgeschraubt und getrennt.
» Beim Schaden des
Pumpengehduses werden Schrauben
an den Flanschen der Rohrleitungen
ausgeschraubt und die gesamte
Pumpe wird aus dem System
getrennt.
» Bei zu grolRer Tatigkeit der Korrosion
an den Fugen benutzt man
antikorrosive Mittel fir Entfernung des
Rostes.

7.2 Schaden der
Gleitdichtungen

Schaden an der Gleitdichtung ist ein
Zeichen, dass man die Dichtung
wechseln muss. Bei dem Abbau muss
man darauf achten, dass man die
Auflageflachen und Sitze nicht
beschadigt, wo die Gleitdichtung
eingebaut ist.
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* Wenn es zu Schaden von Teilen
kommt, die wichtige Funktion fur
Gleitdichtung haben, muss man auch
diese mit den originellen Teilen des
Herstellers wechseln. Vor dem Einbau
der Gleitdichtung muss man an allen
Berihrungsflachen Schmutz
entfernen.

* Man muss Einbauausmessungen
wie auch Endausmessungen der
Dichtung, Zentrierung, Parallelitat
zwischen der Welle und dem
Gehause kontrollieren.

* Bearbeitung der Welle muss in den
Grenzen Rmax 5um (Ra max=0,8
oder N6) sein, andere Flachen, die
wichtig fur den Einbau sind, mussen
besser als Rz 10 um (Ra max=2,5
oder N7/N8) bearbeitet werden.

* Alle Kanten, Flachen und
Oberflachen der Teile, die in Kontakt
mit der Gleitdichtung kommen,
mussen abgestrichen oder
abgerundet werden (z.B. 2mm x 30
Grad nach DIN 24960).

» Montage muss in sauberer Umgebung
und sehr vorsichtig erfolgen. Man darf
keine Kraft anwenden, weil die Gefahr
der plastischen Deformation, Riss oder
Bruch des keramischen Materials
besteht.

- Die Reihenfolge des Einbaus oder
Abbaus der Gleitdichtung wird der
Pumpenkonstruktion angepasst.

« Fir die Verringerung der Reibung
bei der Montage, werden alle
Gummiflachen, die auf der Welle
aufliegen, mit dem Wasser oder
Alkohol befeuchtet oder mit dem
Silikonfett geschmiert.

« Fir das Lagern und Handeln mit den
Elastomeren gibt es besondere
Anweisungen:




Gummi aus dem Kautschuk darf
nicht in Kontakt mit den
Mineral6len und Schmierstoffen
kommen!

e Stator ist nicht fir plastische
Deformation vorgesehen, weil es zum
Bruch kommen kann.

» Ebene Flachen durfen nicht
schmutzig oder von den
Schmierstoffen verschmutzt sein,
sondern trocken, ohne Staub und
vorsichtig eingebaut sein.

* Fiur die MG Variante gilt es, dass die
Elastomermaterialien mit dem Wasser
befeuchtet werden miissen und dass
man sie schraubenférmig auf die
Welle driicken muss. Man darf keine
Ole oder Schmierstoffe benutzen!
Man darf nur auf Rander der
rundférmigen Teile driicken. Nach der
Montage muss man uberpriifen, ob
sich die Dichtung gut angepasst hat.
» Vorgeschriebene Materialien
brauchen keine Wartung, wenn man
die Position der Uberlagerung kennt.
Beim warmen Medium ist flr
Verhinderung des Belags auf
Einzeldichtung im
zusammengedruckten Zustand
gezwungene Zirkulation mit der
Pumpe notwendig, wo die Dichtung
eingebaut ist.
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* Gehause der Dichtung fir innere
Benutzung muss sorgfaltig entliftet
sein, Gleitdichtung muss komplett im
Medium gesunken sein (es darf nicht
zum trockenen Lauf kommen!)

7.3 Ersatzteile

Fir die Anschaffung der Ersatzteile
muss man sich an den Hersteller oder
den Wartungsdienst wenden und bei
der Bestellung die Art der Pumpe,
Seriennummer, den notwendigen Teil
oder das Halberzeugnis der Pumpe flr
den Wechsel und die gewiinschte
Menge angeben.



7.4 Zusammenbauteile der Pumpen CL 40, 50, 65, 80, 100

Pumpengehause
Schraubenmutter

Laufer

Dichtung

Gleitdichtung

Konsole (bei doppelpoligen -
Konsole + Wandkammer)
Schutzblech

Welle

. Schelle

0. Elektromotor

ogrLN =

2 oo~
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1. Sigurnosne upute

1.1 Opcenito

Ove upute za ugradnju i uporabu
sadrze osnovne podatke, koje je
potrebno postivati pri ugradnji,
upustanju i odrzavanju. Prije ugradnje i
upustanja, monteri i drugi stru¢ni radnici
moraju obavezno prouciti ove upute.
Upute se uvijek moraju nalaziti u
neposrednoj blizini naprave. Osim
opcih sigurnosnih naputaka naznacenih
u poglavlju »Sigurnosne upute,
potrebno se pridrzavati i posebnih
sigurnosnih naputaka (lokalnih,
drzavnih...).

1.2 Oznake sigurnosnih uputa
- Opc¢a opasnost

(kod nepaznje izaziva ozljede na
izvodiocu zahvata)

- Opasnost od elektricne
struje

(kod nepaznje izaziva elektri¢ni udar
na izvodiocu zahvata)

- Pozor

(kod nepaznje izaziva
ostecenije ili nepravilan rad
crpke)

Obavezno postivati oznake na napravi
kao Sto su:

« strjelica za prikaz smjera vrtnje

» oznake za prikljucke

i osigurati njihovu Citljivost



1.3 Izobrazba i upucivanje
osoblja

Osoblie, koje ¢e ugradivati, koristiti,
pregledavati i odrzavati napravu mora biti za
te radove odgovarajuce kvalificirano. Viasnik
mora detaljno razraditi podrucja
odgovomosti i nadzor nad osobljem.

1.4 Opasnosti pri nepostivanju
sigurnosnih uputa

Nepostivanje sigurnosnih uputa moze
izazvati ozljede ljudi, oneciscenje
prirode i kvar naprave.

Nepostivanje sigurnosnih uputa dovodi
do gubitka jamstvenih prava.

1.5 Siguran rad

Za siguran rad je potrebno postivati sve
sigurnosne propise za ugradnju i koristenje,
vazece nacionalne propise o sigurnosti, te
interne sigurnosne propise korisnika.

1.6 Sigurnosne upute za
korisnika / rukovaoca

* U radu nije dozvoljeno odstraniti
ugradene zastite gibljivih dijelova

* Sprjecite, eventualni, dodir osoba sa
elektricnim naponom (detaljnije o tome
pogledati u VDE propisima i propisima
lokalnih elektro distributera)

1.7 Sigurnosne upute za
radove pri ugradnji | kontroli

Korisnik se treba pobrinuti da sve
radove na odrzavanju izvodi ovlasteno i
obrazovano stru¢no osoblje, koje je
proucilo upute i detaljno se upoznalo sa
radom naprave. U pravilu sve ove
radove treba raditi u beznaponskom
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stanju. Nakon zavretka radova
obavezno podesiti sve zastite u stanje u
kojem su bile prije zahvata.

1.8 Prerada i izrada
nadomjesnih dijelova

Prerade ili promjene na crpki smiju se
raditi samo u dogovoru sa
proizvoda¢em. Zbog sigurnosti
potrebno je ugraditi samo originalne
nadomjesne dijelove ili od proizvodaca
potvrdenu opremu. Uporaba drugih
dijelova isklju€uje jamstvo.

1.9 Nedozvoljeni na€ini rada

Siguran rad isporu¢enih crpki osiguran
je samo pri postivanju uputa za
uporabu (poglavlje 4. Namjena
uporabe). Ni u kom slu¢aju ne smiju se
prekoraciti grani¢ne vrijednosti
naznacene u tehni¢kim podacima.

2. Opcenito

Ove upute odnose se na crpke tipa CL.
Crpka ima prigraden elektromotor
raznih proizvodaca. @ Zbog toga je
moguc¢e da se podaci s natpisne
ploCice motora razlikuju od podataka u
ovim uputama

3. Isporuka i rukovanje

3.1 Isporuka

Crpka je iz tvornice isporu¢ena u
kartonskoj ambalazi s drvenim dnom,

koja je odgovaraju¢e oblikovana za
transport vili¢arem
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3.2 Rukovanje

Pomocu usica za podizanje
A kojima su opremljeni veéi
motori smije se podizati
samo crpna glava (motor,
nosa¢ motora i lopaticno
kolo). Pomoc¢u usica za
podizanje na motoru ne
smije se podizati cijela

crpka :mr
Crpke bez uSica za podizanje smiju se
podizati pomoc¢u najlonskih remena 1
(sl. 1) =

Slika 2

4. Namjena uporabe

Crpke su namijenjene za crpljenje

hladne i vru¢e vode u npr:

- Sistemima grijanja

- Toplovodima

- Sistemima grijanja stambenih
blokova

- Klimatskim napravama

- Rashladnim napravama

- U stambenim naseljima, javnim
zgradama i industriji

Moguce ih je rabiti i za opskrbu vodom
u:

- Praonicama

- Sistemima za potro$nu vodu

- Industrijskim sistemima
Slika 1 . . o
Za optimalan rad treba polje koriStenja

Crpke s uSicama za podizanje moguce nagra&e bitidunutaI: dozvoljenog
je podizati pomocu najlonskih remena i podrucja rada crpke
lanaca (sl. 2)
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4.1 Crpljeni mediji

Cisti, rijetko tekuci, neagresivni,
nezapaljivi i neeksplozivni mediji bez
krutih i dugovlaknastih sastavnih
dijelova. Crpljeni medij ne smije
mehanicki ili kemijski ostetiti materijal iz
kojeg je crpka izradena.
Primjeri:

« voda sistema centralnog grijanja

(preporucljivo je da voda ispunjava

uvjete primjenjenih standarda o

kvaliteti vode sistema grijanja)

* rashladne tekucine

* potro$na voda,

* industrijske tekucine,

» omekSana voda.

Ukoliko crpimo vodu gustoce ili
viskoznosti razli€ite od vode, potrebno
je zbog promjenjenih hidrauli¢kih
u€inaka paziti na slijedece:

« veci pad tlaka

* smanjen hidrauli¢ki u¢inak

» povecanje snage crpke
U tom slucaju treba predvidjeti crpku s
vecéim elektromotorom. Za ispravan
odabir kontaktirajte tehni¢ku sluzbu
proizvodaca. Standardno ugradene
klizne brtve predvidene su za vodu.
Ukoliko medij sadrzi mineralna /
sintetiCka ulja ili kemikalije, ili ukoliko
crpimo tekucine razliCite od vode,
potrebno je odabrati odgovarajucu
kliznu brtvu.

5. Ugradnja

Opasnost od opeklina! Kod naprava
za crpljenje vrué¢ih medija osoblje
treba obratiti paznju da ne dodiruje
vruce povrsine, ili crpku posebno
zastititi
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5.1 Postavke elektromotora
Kod podeSenja elektromotora treba:

* postivati zahtjeve instalacijskih
propisa

« provjeriti, da li protueksplozijska
zastita elektromotora odgovara okolini
(zona, grupa plinova, temperaturni
razred)

* provjeriti utjecaj okoline na rad
elektromotora (agresivna okolina,
temperatura okoline, prasina itd)

* postivati lokalne i tvornicke posebnosti
i zahtjeve

« osigurati uporabu ispravnog oruda i
naprava

* postovati sve zahtjeve za siguran rad

« osigurati uporabu zastitnih sredstava

5.2 Transport

Transport crpke treba vrSiti stru¢no i pri
tome paziti da dijelovi crpke nisu
izlozeni nejednakim opterecenjima

5.3 Skladistenje

Pumpe skladistiti u u suhom prostoru.
Pri vanjskom skladiStenju crpku zastititi
nepropusnoom ambalazom, kako
njezini dijelovi ne bi dosli u dodir s
vodom. Osobitu paznju posvetiti
lezajima i susjednim dijelovima, koji
moraju biti zasticeni od vlage,
prljavstine i mehanickih ostecenja.
Koristiti sve sigurnosne zastite, koje
onemogucuju oste¢enja od viage i
prljavstine.
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5.4 Prikljucak

Nepravilno

¢ Pri spajanju cjevovoda obratiti paznju
da se usisna cijev uzdize prema crpki,
Sto sprjeCava sakupljanje zra¢nih
dzepova. Potrebno je sprijediti
mehani¢ka naprezanja na crpki i
cjevovodima, Sto se moze sprijediti
ugradnjom nosaca i upora.
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» Kod projektiranja treba paziti na
ispravan odabir nazivnih promjera
cjevovoda kao i na prolaze izmedu
manijih u vece promjere cijevi, gdje
kutevi ne smiju prelaziti 8 stupnjeva,
kod vecih radnih tlakova 5 stupnjeva.

* Projektanti moraju predvidjeti ugradnju
zapornih i protupovratnih ventila.
Kompenzacijskim elementima se mogu
izbjeci neprijatnosti pri promjenama
temperature, istovremeno cjevovodi ne
smiju biti preoptereceni zbog proticanja
medija (osobito opasno pri vi§im
temperaturama)

* Prije spajanja usisnog cjevovoda, sa
crpkom provijeriti sve sigurnosne
zahvate, kako bi se sprjecio ulazak
necistoca i ostalih ostataka krutih
dijelova u crpku koji bi ju mogli ostetiti.
Zbog toga je potrebno prije spajanja
zaétitni filter ispred crpke, koji ¢e
sprijeciti ulazak Stetnih dijelova do
dijelova crpke

« crpka ne smije raditi sa zatvorenim
zapornim ventilima, zbog mogucnosti
povisenja temperature i stvaranja pare
Sto moze ostetiti crpku. Za izbjegavanje
te opasnosti kroz crpku uvijek mora teci
bar minimalni protok (ugraditi bypass ili
optok do posude na tlaénoj strani
crpke). Uvijek, kroz crpku, mora
proticati najmaniji protok koji iznosi 10%
protoka u optimalnoj radnoj tocci.
Optimalni protok i visinu u radnoj tocci
vidjeti u tehnic¢kim podacima crpke

* Na tlacnoj strani cjevovoda treba
sistem uravnoteziti tako da se ne
pojavljuje zrak u sistemu. To se postize
ugradnjom posebne cijevi promjera
najmanje 25 mm koja je postavljena



iznad najviSe toCke razine cjevovoda ili
rezervoara.

* Pri punjenju sistema medijem treba
osigurati da su usisni cjevovod i crpka
napunjeni medijem i odzraéeni. Otvoriti
zaporni ventil na usisnoj strani, zaporni
ventil na cijevi za odzragenje, a zatvoriti
zapornu armaturu na tlacnoj strani .
& ugrozenom podrucju Il ali ju
je obavezno zastititi od rada
na suho (kontrolom diferentnog tlaka
crpke ili nazivne struje
elektromotora) . Crpka se smije
koristiti za crpljenje vode i mjesavine

vode i glikola. Uporaba otapala nije
dozvoljena jer moze ostetiti brtvu.

* Crpku je dozvoljeno
ugraditi u eksplozijski

6. Pocetak i kraj rada

6.1 Elektriéni priklju¢ak
Elektri¢ni priklju¢ak smije
izvesti samo stru¢na osoba

A elkektro struke. Postivati VDE

propise 0100 i pri Ex zastiti 0165.
Napon mreZe mora odgovarati naponu
s tablice elektromotora. Prema
uputama proizvodaca motora izvedite
ispravan prikljucak.

Kod spajanja na mrezu postujte
tehnicke upute lokalnog distributera
elektricne energije.

Preporu¢amo ugradnju naprave za
zastitu elektromotora.

6.2 Priklju¢ak motora
Motor spojite prema odgovarajucoj
shemi spoja slika 3
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spajanje obavezno izvesti
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A prema uputi proizvodaca, s

time da kod koriStenja upustanja Y/A po
preporuci postavite vrijeme 3 sek £
30%. Kod posebnih izvedbi
elektromotora u protueksplozijskoj
izvedbi, povecanoj sigurnosti ili
temperaturnom razredu spoj obavezno
izvesti preko zastitne sklopke.
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» Kod trofaznih motora

Smijer vrtnje motora mora odgovarati
smijeru strjelice na kucistu crpke.
Provijerite kratkotrajnim uklopom. Kod
pogreSnog smjera zamijenite polozaj
dviju faza.

6.3 Uvjeti sistema crpke

Sistem crpke s cjevovodima mora imati
osigurane slijedece uvjete:

* Napunjenost medijem

- Odzracen usisni cjevovod do crpke

« Zatvoreni dodatni prikljucci koji
onemogucuju protok medija mimo
crpke.

« Zatvoreni zaporni ventili na
cjevovodima na tlacnoj strani crpke

« Zastite na rotiraju¢im dijelovima
moraju biti postavljene na svoje mjesto
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» Kod upustanja crpke polako otvarati
ventil na tlacnoj strani nakon $to je
elektromotor postigao nazivne
okreataje

» Kod povisene temperature medija na
spojevima koji su zabrtvljeni brtvama,
ukoliko dode do ispustanja medija vijke
dotegnuti

* Isklju€enje crpke treba takoder izvesti
prema odredenim pravilima. Prije
isklju€enja crpke zatvoriti ventil na
tlacnoj strani, kako bi se sprjecila
pojava povratnog tlaka. Jako je bitno da
su pri iskljuenju crpke ventili na usisnoj
strani otvoreni

» Kod demontaze visoka temperatura
moze biti opasna , zbog toga treba
osigurati potpuno hladenje crpke prije
zahvata.Elektromotor se mora mirno
zaustaviti bez nasilnih zahvata na

crpku.
A zbog moguénosti
smrzavanja, Sto treba
sprijeciti ispustanjem medija iz crpke
* Prije demontaze crpke
potrebno je odspojiti kabele
u prikljuénom ormari¢u i time
sprijeciti nehoti¢an uklop.
Zatvoriti ventile na tlaénoj i usisnoj
strani i pripremimo crpku za
demontazu.

* Medij u sistemu ne smije
imati preniske temperature

7. Odrzavanje, demontaza,
ostecéenja klizne brtve,
rezervni i sastavni dijelovi.

7.1 Odrzavanje

» Odrzavanije vrsiti redovito prema
periodi¢nom planu pregleda. Crpka
mora raditi mirno, bez treSnje , i uvijek
mora biti napunjena medijem
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* Nije preporudljivo rabiti crpku pri
temperaturama okoline vece od 40°C
Temperatura lezaja (vanjska strana) ne
smije pre¢i 90°C. Max. Temperatura
medija je naznacena na natpisnoj
plocici crpke.
» Osobitu paznju obratiti pri o$teéenju
klizne brtve kako medij ne bi prodro u
elektromotor (moguce trajno oste¢enje
motora). Ostale brtve (plosnate) treba
kontrolirati i u sluaju propustanja
medija odmah ih zamijeniti.
* Pri duzem mirovanju crpke
preporu¢amo ju povremeno ukljuciti na
5 minuta (jednom tjedno) prema
uputama za prvo upustanje.
* Pregled lezajeva obaviti ¢eSc¢e ukoliko
crpka radi u otezanim uvjetima.
Proizvodac elektromotora predvida
minimalno 20000 radnih sati u
normalnim uvjetima. Zahvate na
elektromotoru smije vrsiti samo stru¢no
osoblje, ili servisna sluzba
» Kod mehanickih ostecenja originalnih
dijelova crpke, pozvati servisnu sluzbu
ili ugraditi originalne rezervne dijelove.
Demontazu crpke vrsiti slijede¢im
redoslijedom

 Zaporni ventili na usisnoj i tlaénoj

strani moraju biti zatvoreni

* Elektricno napajanje mora biti

isklju¢eno

» Medij u sistemu mora biti ohladen na

temperaturu koja nije opasna za

montaZera.

+ Odstraniti dodatne prikljucke na crpki

+ Odviti vijke na kucistu crpke i odvojiti

crpku od pogonskog agregata.

* Pri osteéenju kucista crpke odviti

vijke na prirubnicama cjevovoda i

odvoijiti kompletnu crpku iz sistema.

* Pri prevelikom korozivhom

djelovanju na spoju priklju¢aka



uporabiti sredstvo za odstranjivanje
rde.

7.2 Ostecenja kliznih brtvi

Ostecenje klizne brtve je znak da ju
treba zamijeniti u cijelosti. Pri
demontazi treba paziti da se ne ostete
nalijezne povrsine i dosjedi na mjestima
gdje ugradena klizna brtva.
» Ukoliko dode do ostecenja dijelova
koji su funkcijski potrebni za brtvljenje,
potrebno je i njih zamijeniti. Prije
ugradnje nove klizne brtve sve sti¢ne
povrsine dobro odistiti.
« Potrebno je kontrolirati sve ugradne
mjere , kao i kona¢ne mjere brtve,
centriénost, paralelnost izmedu
osovine i kucista.
» Obrada osovine mora biti u
granicama Rpax X 5 pm (Ramax= 0,8 ili
NG6); ostale povrsine bitne za ugradnju
moraju biti obradene bolje od Rz
10um (Ra max=2,5 ili N7/N8).
 Svi rubovi i povrsine koje dolaze u
dodir s kliznom brtvom moraju biti
zaobljeni (npr 2 mmx30° prema DIN
24960)
» Ugradnja se mora vrSiti u Cistom
prostoru uz osobitu paznju. Ne smije
se koristiti nikakova prisila, jer postoji
opasnost plastiCne deformacije,
napuklina ili loma kerami¢kog
materijala.
- redoslijed ugradnje ili demontaze
klizne brtve prilagodite konstrukciji
crpke.
» Za smanjenje trenja, pri ugradnji,
sve povrSine guma, koje nalijegaju na
osovinu, navlazite vodom ili
alkoholom ili ih namazite silikonskom
maséu.
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» Za skladistenje i ugradnju guma
koristite posebna upozorenja:

Guma iz kau€uka ne smije doci u
dodir s mineralnim uljima i
mazivima.

* Statorski dio nije predviden za
plastiénu deformaciju, lako dolazi do
loma.

* Ravne povrsine ne smiju biti prljave i
zamas$cene mazivima, ve¢ suhe
oc¢iS¢ene i pazljivo ugradene.

» Kod MG varijante vrijedi: elestomeri
moraju biti navlazeni vodom i
potiskivati ih treba uvrtanjem na
osovinu. Ne smiju se rabiti ulja ili
masti. Lagano pritiskati na rubove
okruglih dijelova. Nakon ugradnje svih
dijelova provjeriti da li se brtva dobro
prilagodila.

* Propisani materijali ne trebaju
odrzavanje, ukoliko znamo polozaj
prekrivanja. Kod toplog medija
sprijeCavanje obloga na jednostrukom
brtvljenju u stisnutom stanju potrebna
je prisilna cirkulacija crpkom

* Kuciste brtve za unutarnju uporabu
mora biti paZljivo odzraceno; klizna
brtva mora biti potpuno potopljena u
medij ( ne smije raditi na suho)

7.3 Nadomjesni dijelovi

Za nabavu nadomjesnih dijelova
kontaktirajte proizvodaca ili ovlasteni
servis, te pri narudzbi naznadite tip
crpke, serijski broj, potrebni nadomjesni
dio ili poluproizvodte potrebnu koli¢inu.



7.4 Sastavni dijelovi crpki CL 40, 50, 65, 80, 100

Kuciste crpke
Matica

Lopati¢no kolo
Brtva

Klizna brtva
Konzola (kod 2-polnih -konzola+
pregradna stijena)
Zastitna ploca
Osovina

. Obujmica

0. Elektromotor
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1.1 1. UHCTpYyKUUM No TeXHMKe

6e3onacHocTH
1.2 OOGLwme MHCTPYKUUN

HacTosiLime MHCTPYKUMM MO YCTAHOBKE U
aKcnnyaTauuu cogepxat 6a3oByto
MHpopmaumio, Heobxoanmyto aAns
yCTaHOBKW, BBOAA B AENCTBUE U
akcnnyaTauum obopynosanus. MNepen
yCTaHOBKOM 1 BBOAOM B AeNCTBUE
Heobxoammo, 4YTobbl nepcoHarn,
OCYLLECTBALLMIA YCTAHOBKY, 1
npogeccuoHarnbHble pabouve
03HAKOMUINCE C HACTOSALLUMM
VHCTPYKUMAMW. [aHHble MHCTPYKLMUM
OOMKHbI BbITh MOMELLEHbI B
HenocpeacTBEHHOW 6rn3ocTyn ¢
yCTPOMCTBOM. [TOMUMO OBLLUMX UHCTPYKLUIA
no TexHuke 6e30MacHOCTU, OMMCaHHbIX B
nyHKTe «V/IHCTPYKUMM MO TEXHUKE
6e3onacHocT, HeO6XOAMMO yYnTbIBaTb BCE
npoyne cneumanbHble MHCTPYKLUN MO
TexXHUke 6e30MacHOCTH, U3NOXKEHHbIE B
OCTarnbHbIX MyHKTaXx.

1.2 YcnoBHble 0603Ha4YeHuUs

- O6Lwasa onacHoCTb

(HeocTopoxHoe obpalleHne moxeT
NpVBECTY K TpaBMaMm Mnonb3oBaTens)

- OnacHocTb nopaxeHus
ANEeKTPU4eCKMM TOKOM

(HeocTopoxHoe obpalleHne moxeT
NPVBECTY K NOPaXXeHMIO Nofb3oBaTens
3MEeKTPUYECKUM TOKOM)




- BHumaHue
(HeoctopoxHoe obpalieHune
MOXET MPUBECTU K MOJIOMKE
UV HeucnpasHou paboTe
Hacoca)
Heobxoanmo obpawartb
BHMMaHWe Ha Hagnucu Ha YCTPOWCTBE,
Takue Kak:
* CTperka, NnokasblBawllasi HanpaBreHne
BpaLleHus,
* yKa3aHus CoeanHeHun,
1 criegoBath UX yKasaHusam.

1.3 OGyuyeHue U NoAroToBKa nepcoHana

Jkennyatauus, TexHu4eckoe
obcnyxmBaHne, OCMOTP U yCTaHOBKa
0obopyaoBaHUs MOXET NPOU3BOAUTLCS
TONbKO NepcoHarom, obnagatLmm
COOTBETCTBYOLLEN KBanMdukaumen.
Monb3oBaTenb JOMKEH YETKO pasrpaHninTb
CCbepr OTBETCTBEHHOCTU, KOMNETEHUUN N
Hagsopa.

1.4 OnacHOCTb, CBfi3aHHas C
Hecoo6naeHMeM UHCTPYKLUIA NO
TexHuKke 6e3onacHocTn

HecobniogeHne MHCTPYKLMIA NO TEXHUKE
6e30nacHOCT MOXET NPUBECTU K TPaBMaMm
nepcoHana, 3arpsa3HeHnto OKpyXxatoLen
cpepbl v HevcrnpaBHOWM paboTbl YCTPONCTBA.
HecobntogeHne MHCTPYKLUMIN MO TEXHUKE
6e30nacHOCTV MOXeT CTaTb OCHOBaHWEM
ANa noTepu nNpaea NpeabsBnsTb Kakve-
nnbo npeTeHsuun.

1.5 bBe3onacHocTb Ha paboyeM mecTe

Heob6xoammo cobiogate BCe MHCTPYKLMN,
cofepxallmecs B HopMaTueax rno
6e30nacHOCTM NpY YyCTaHOBKE 1
aKcnnyaTtauum o60pyaoBaHnsA U TEKYLLMX
HaLMoHanbHbIX HopMaTUBax
pernameHTUPYLLMX NOPALOK AENCTBUR BO
n3bexaHne HecuacTHbIX Cryyaes, a Takke
CYLLIECTBYHOLLUMX BHYTPEHHUX MHCTPYKLWIA MO

paboTe, akcnnyatauun o6opyaoBaHus u
npaeun 6e3onacHocTU.

1.6 WHCTpPyKLMM NO TeXHUKe
6e3onacHocTy Ans nonb3oBartens /
oneparopa

» CHATME 3aLWThl C MOABWXHBIX AeTanemn Bo
BpEeMS UCMOMb30BaHWs yCTPONCTBA
3anpeLleHo.

* Heobxoaumo npvHuMaTh Mepbl Ans
3alMThI NepcoHarna oT NopaXxeHus
3M1EKTPUYECKMM TOKOM (COOTBETCTBYIOLLME
OaHHble BKIMO4YeHbl B TEXHUYECKNE npaBuna
O6LecTBa HEMELKMX NEKTPUKOB U
MECTHble npaBuna ans
3HepropacnpegenuTenbHbiX KOMNaHun).

1.7 WHCTPYKUMMU NO TEXHUKE
6e3onacHocTu ans pa6oT no
TeXHUYecKoMy oGCnyKMBaHuIo,
HaA30py U yCTaHOBKe
ob6opyaoBaHusA

Monb3oBaTtenb AomkeH o6ecneymnTb, YToObI
Bce paboThbl MO TEXHUYECKOMY
06CNyKMBaHMIO YCTPOMCTBA NPOU3BOAUITNCH
UCKIOUUTENBHO NpodeccuoHasbHbIMU
crneumanucTamu, B JOCTaTOMHON Mepe
03HaKOMJIEHHbIMM C MpUHLMNaMn paboTbl
YCTPOWCTBA ¥ AeTanbHO N3yYMBLUMMU
VHCTPYKLMM MO €ro yCTaHOBKE U
akcnnyataumu. CornacHo npasunam, atm
paboTbl MOTYT MPOBOANTLCA TOMBKO NPU
OTKIMOYEHHOM ycTporicTBe. Heobxoammo
Bceraa cobnoaaTh npunaratoLLyocst
NMUCbMEHHYIO MHCTPYKLIMIO MO YCTaHOBKE U
aKkcnnyataumn. HemegneHHo nocne
OKOHYaHWs paboT He0BX0AMMO 3aHOBO
NMOAKMIOYUTL BCE 3alLUMTHbIE AeTanu 1
obecneunTb UX Hagnexalyyto paborTy.

1.8 W3meHeHue ¥ Npou3BOACTBO
3anacHbIX YacTen

Jtobble n3ameHeHUst B HaCoC MoryT
NPOV3BOANTLCS UCKIOUUTENBHO Ha



OCHOBaHWM cornalleHus ¢
npoussoautenem. B uensix 6esonacHoctu
crnegyeT UCMnonb3oBaTh TONbKO
OopurMHarnbHble 3anacHble YacTu Unu
[OononHuTensHoe obopyaoBaHue,
cornacoBaHHoOe C NPOU3BOAUTENEM.
Vcnonb3oBaHue kaknx-nmbo vHbIX getanen
OTMEHSIET AENCTBUE rapaHTUn B criydae
BO3HUKHOBEHUS MOObIX NOBPEXAEHNN.

1.9 HeponycTtumoe ncnonb3oBaHue

BesonacHas akcnnyarauus nocTaBneHHOro
Hacoca rapaHTUMpyeTCst UCKMIoYMTENbHO Npu
yCrnoBuK COBMNIOAEHUSI MHCTPYKLUIA NO
YCTaHOBKe W 3KCMnyaTaumu, NprBeAeHHbIX B
maBe 4 «HasHnaveHune yctpoicteay. Hu
npu Kaknux o6CcToaTenbCTBax He A0NyCTUMO
npeBbILLeHNe npedernbHbIX 3Ha4YeHNI,
NpUBEAEHHbIX B TEXHUYECKNX
XapakTepucTukax.

2. O6wume ykasaHus

HacTosilme MHCTpyKUMM OENCTBYIOT B
OTHOLLEeHUN HacocoB Tuna CL. K atum
HacocaM KpensTca ABuratenu,
nocTaBnsieMble ApYruM Npon3BOAUTENEM.
O6paTtuTe BHMMaHWe Ha TO, YTO
MHopMaLms 0 aBuraTene MoxeTt
oTnuyaTbCs OT MHopMaLmK,
cofepxallencs B HaCTOSALLMX UHCTPYKLMSAX.

3. MocTaBka u pasrpy3ska
3.1 NMocraBka

Hacoc noctaensetcs ¢ pabpuku B
KapTOHHOW KopobKe C AepeBSHHbIM AHOM,
crneumarnbHO CKOHCTPYMPOBAHHON Afs
TPaHCMOPTUPOBKM C NPUMEHEHNEM
BMIMOYHOTO NOAbEMHMKA.
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3.2 Pasrpy3ka

C noMoLybo NOABLEMHbIX
py4eK, NPUKpensieHHbIX K
KPYNHbIM ABUraTensm, Bbl
MoJXXeTe MOAHATL Hanop Hacoca
(aBuraTenn, nogBecKy ABuraTens u
BpaLLaloLWUNCA NOpLUEHb).
He cnepgyeT nogHUMaTh HacocC LENUKOM,
“cnonb3ys NOAbEMHbIE PYUKU.

Hacocbl 6e3 nogbeMHbIX pydek crnepyet
nogHUMaTh, nenonb3ays HelnoHoBble
pemHu. Cm. guarpammy 1.

Ounarpamma 1

Hacockl ¢ nogbemMHbIMK pyykamu criefyet
NnogHWMAaTb, UCMOMNb3Ys HEMMOHOBbIE PEMHMU
n uenn. Cm. guarpammy 2.



Awnarpamma 2
4. HazHavyeHue ycTpoiicTBa

Hacocbl npefHa3HayeHbl Ans nepekayku
ropsi4en 1 XornogHoW BOAbI, HaNpumMep:

* B OTOMUTENbHBIX CUCTEMAX,

* B OTOMUTENbHBIX CUCTEMaX Anst
MHOTOKBapTUPHbIX AOMOB,

* YCTPOWCTBaX KOHAMLIMOHUPOBAHWS
BO3AyXxa, 1

* OXNaAKAAMLLMX YCTPOWCTBAX

* B XKMWITbIX NOMELLEHUSX, OBLLECTBEHHbIX
34aHUSAX U B NPOMBbILLMEHHOCTHU.

Kpome Toro, Hacocbl Ucrnonb3yTcsa Anst
nepekaykv XXUAKOCTe 1 Noaayn Boasl,
Hanpumep:

* B MpayYeyHblX,
* B CMCTEeMax nogayv notpebuTensckomn
BoAbl, and
* B NMPOMBbILUMIEHHbLIX CUCTEMAX.

[lna onTumansHoON NPOV3BOANTENBHOCTU
BaXHO, YTOObI MecTo paboTbl yCTPOWCTBa
HaxoAurock B NpeAenax AonyCTUMON 30HbI
Ansa paboTkl Hacoca.

4.1 MNepekaunBaemas cpega

Yucras, ceBobogHoTeKyYas, HearpeccrBHast
1 HeB3pblBOONacHas 6e3 TBepAbIX Uin
OJTMHHOBOJOKHUCTBIX YacTuL,.
MepekaunBaemasn cpega He JormkHaA
BbI3blBaTb MEXAHUYECKOW MU XMMUYECKOM
KOppO3un MaTtepuana Hacoca.

Mpumepsbl:
* BOAA LieHTparbHbIX OTOMUTENbHBLIX
cucteM (pekomeHayeTcs, YTo6bl Boaa
oTBevana TpeboBaHUSAM MPUHATLIX
CTaHOapTOB KayecTBa BOAbI B
OTOMUTENbHBIX CUCTEMAX),
* OXNnaxxaaroLme XuaKoctu,
* noTpebuTtensckas Boaa,
* MPOMBILLFIEHHbIE XXUAKOCTH,
* CMArYeHHas BoAa.

B CBS131 C BO3HUMKHOBEHMEM Pa3NNYHbIX
rmapaBnuyeckmx apeKToB Npu Hakayvke
KMOKOCTEN C NIOTHOCTbIO U BSA3KOCTbHO,
OTJIMYHBIMM OT NSIOTHOCTU U BA3KOCTU BOARI,
BaM HeobGXxoAMMO He fornycKaTb crieayoLmx
SABNEHUI:

* 3HAYMTENbHOrO NaJeHnst LaBNeHus,

* CHUXKEHUS! r’napaBnyeckoro

CONpPOTUBIEHMS,

* yBENUYEHUSI 3HepronoTpebnexHns

Hacoca.
B Takux cnyyasx Mbl npegocTaBuM Bam
Hacoc ¢ 6onee MoLHbIM ABuratenem. B
Crny4ae COMHEHMI, MPOCUM Bac 0bpatuTbes
B komnaHuto «IMP PUMPS».
YcTaHOoBNEHHble CTaHAAPTHBIE YMNOTHEHNUS,
B MEpBYI0 oyepeapb, NpegHasHayeHbl Ans
BoAbl. Ecnn Boga cogepxut MuHeparnbHbie
WINN CUHTETUYECKME Macra U XMMUKaTl,
VNV NepekaymBaeTCcsa UHas XWAKOCTb, a He
BOAa, BaM crneayeT BbIOpaTh noaxoasiee
MeXaHM4Yeckoe YnioTHEHVE.



5. YcTaHOBKa

OnacHocTb oxoroB! lMpu

obpalleHun ¢ ycTponcTBamu,

rnepekaymBaloLWMn ropsume
cpeAbl, Heo6XoAMMO creguThb 3a TeM,
4TOObI MEepcoHan He NpuKacancs K

ropa4vMm BepxXHMM NOBepPXHOCTAM
Hacoca.

5.1 YcTtaHOBKa 3neKkrpomoTopa

Mpwn ycTaHoBke areKTpoMoTopa
HeobxoanMmo:

* cobrtogaTb TpeboBaHNs HOPMaTMBOB MO
ycTaHoBke

* NPOBEPUTb, NPUroAHa nn
NpOTMBOB3pbIBHAs 3aluMTa
3NEKTPOMOTOPA K OKPY>KEHMIO (30HA,
rpynna rasa, knacc TemnepaTypbl)

* onpeaenuTb, Kakum 06pa3oM OKpYKEHUE
BNusieT Ha paboTy anekTpomoTopa
(arpeccuBHas cpefa, TemMneparypa, nbifb
nT.Aa.)

* YYMTbIBaTb MECTHbIE 1 3aBOACKNE
ocobeHHocTU 1 TpeboBaHUs

*+ y6eanTbCs B UCMOMb30BaHUN

* cobnogaTtb TpeboBaHusa no obecneyveHuto
6e3onacHoii paboTbl

* y6eauTbCs B UCMOSb30BaHWUN CPeacTB

nepcoHanbHOM 3aLumnThl.

5.2 NepeBo3ka

MepeBo3ka Hacoca AOMMKHa MPOV3BOAUTLCS
npodeccroHanbHo 1 Takum  o6pasom,
YTOObI HUKakune aetanm Hacoca He
nonsepranucb HenponopLyoHasbHo
Harpyske.

5.3 XpaHeHue

Hacoc fomkeH xpaHUTbCS B CyXOoM MecTe,
3aLLUMLLEHHOM OT M3nuLHel Bnaru. Mpu
Hapy>kHOM XpaHeHUn Heo6XoaMMOo
obecneunTb XpaHeHne Hacoca B
BOZOHENPOHULIAEMO YraKoBKe TakuM
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o6pa3om, 4ToObl NPefoTBPaTUTL KOHTAKT
BCEX €ro Aetarneu ¢ BOLON.

Heobxoammo obecneuntb ocobyto 3awmTy
€ro onop 1 cocefHux getanewn oT Bnaru,
3arpsi3HEHNs1 N MEXaHNYEeCKUX
nospexaeHuin. Heobxoammo npuHMMaTh
BCe Mepbl 6e3onacHoCcTy Ans
npegoTBpaLLEeHMs MOBPEXAEHUI B
pesynbTaTe nonagaHus Bnaru Unu rpsiau.

5.4 NoacoeauHeHue

HenpaBunbHo



* [1pn noacoeanHeHn K cucteme
TpybonpoBoaa BcackiBatoLas Tpyba
[OIMmKHa NOAHUMATBCS HAaBCTPeYy Hacocy C
TeMm, YTobbl NpeaoTBpPaTUTL O6pasoBaHne
BO3ayLHoro bydepa. Heobxoammo
n3beratb MEXaHNYECKON Harpy3ku Ha Hacoc
1 cuctemy TpyGonpoBoaa nyTem yCTaHOBKM
onop U NoAMopOK.

* [pn KOHCTPYMPOBaHWUM KpaiHe BaKHO
npaBuUnbHO BbIGPaTb HOMUHAMNbHbIE
avameTpbl TpyD; 9TO Takke OTHOCUTCS U K
nepexoay ¢ Tpy6 MeHbLLEero AmameTpa k
Tpybam Gonbluero avameTpa, koraa yribl
He JOJIKHbI NpeBbIWaTh 8 rpagycos. B
cnyyae 6onee BbICOKOTO
3KCMNyaTaLMOHHOro AABMNEHUs YIIbl He
[OJDKHbI NpeBbIWaTh 5 rpagycos.

* VIH)KeHepbI-KOHCTPYKTOPbI TaKkKe JOSHKHbI
NpeaycMOTPeTh YCTAHOBKY 3aropHbIX 1
obpaTHbIX KnanaHoB. KoMneHcaunoHHble
anemMeHTbl nomoryT nsbexatb Heyno6CTB BO
BpeMsi usmeHeHusi Temnepatyp. Cuctema
TpybonpoBoaa He AoMmkHa ObITb
neperpyeHHon, 4Tobbl n3bexaTb
BO3MOXHbIX yTeuYek cpefbl, YTO MOXeT GbiTb
0Co0BeHHO OMacHO NpK BbICOKMX
Temneparypax.

* MNepen noacoeanMHeEHNEM BcacbiBatoLLel
TPYGbl K HAaCOCy HEOGXOAUMO NPUHSATL BCE
Mepbl 6e3onacHoCTy 1 y6eamTbes, Y4To B
Hacoc He nonagyT kakve-nmbo npumecu
UNN NHble OCTATOYHblE 3arpA3HEeHndA, N He
npuBeayT K ero nospexaeHuo. MNoatomy
nepea 3TUM HEOBXOAMMO OYUCTUTL U
npoayTb TPYOY UMM YyCTaHOBUTb 3aLUMUTHBI
unbTP Nepes HacCoOCoOM, YTOObI
npefoTBpaTUTL NonagaHne onacHbIX
Yyactuu B (byHKLWIOHaﬂbHO BaXXHble geTtann
Hacoca.

* B HanopHbIX ycTaHOBKax 3anpeLleHo
1Crnosib3oBaHVe Hacoca € 3aKpbITbiMM
o6paTHbIMK KrnanaHamu, Tak Kak 9TO MOXeT
NPUBECTM K YBENUYEHUIO TEMMEPaTYpbI U
06pa3oBaHuto Napa, YTo MOXET NOBPEAUTb

Hacoc. Bo nsbexaHue aTol onacHoOCTu
yepes Hacoc HeoBXOAMMO MPOrOHATb
MUWHMMAarbHbIE MOTOKN. DTO AOCTUraeTcs 3a
CYeT YCTaHOBKW MEepenycKHOro kaHana unm
LMpKynaummn k 6aky Ha Ton cTopoHe
HarHeTaHus Hacoca, koTopasi HaXoAMTCs
noa AaeneHueM. oTok, npoxoasLimi Yepes
Hacoc, fomkeH Becerga coctasnsats 10% ot
noToka B MakcumarnbHOW paboyer Touke.
O6bem 1 BbicOTa MOTOKA yKkasaHbl Ha B
onncaHumM Hacoca TUNoBOW Tabrunuke.

* Ha cTopoHe HarHeTaHusi cucTembl
TpybonpoBoaa Heo6xoaAMMo
cbanaHcupoBaTtb cUcTeMy Ansi
npepoTeBpaLleHns obpasoBaHus Bakyyma.
OTO gocTuraeTcs nyTem yCTaHOBKM
cneumnansHol Tpyobl ¢ AMameTpom 25 Mm
Ha[ CaMOW BbICOKOW TOYKOWN YPOBHS
NoBEPXHOCTU pe3epByapa.

* [pu 3anonHeHun cuctembl cpeaon
Heobxogumo ybeanTbes B TOM, YTO
BCacblBaloLasa Tpyba 1 Hacoc 3anonHeHb!
Ccpeaon 1 BeCb BO3AyX CTPaBIEH.
3anopHbIi KnanaH Ha CTOPOHE HarHeTaHus,
BrYCKHbIE U BbINYCKHblE TPYObl U 3aNOpHbIN
KrnanaH ansa KoMmneHcauun Bakyyma OOSMKHbI
ObITb OTKPBIThI, MOKa3aTenNy NoToka cpeabl
OOMKHbI MOCTOAHHO KOHTpONMpoBaTbCA, 1
CTOMOPbI YNIOTHEHU AOMKHbI ObITb
3aKpbIThI.

* Hacoc MoxeT 6bITb
yCcTaHOBNEH BO
B3pbiBOOnacHowm 3oHe ll, ecnun
ObINY NPUHATBI
[OMNOMNHUTENbHbIE NPEeAOCTOPOXKHOCTU
Mo 3awWuTe Hacoca oT Cyxoro xoaa. JTo
MOXHO cAenaTb, Hanpumep, nyTem
KOHTPONSA nokasatenen
anddepeHLManbHOro gaBreHus Hacoca
WNU HOMMHAaNbLHOIO TOKa ABUraTens.
Hacoc pomxeH ucnonb3oBatbcA
WUCKITIOYUTENBHO ANsi NepeKkaykun cmecu
BoAbl U rmukons. Ucnonb3oBaHue
pacTBOopuTenen He pa3peLleHo, Tak Kak
OHU MOTYT NOBPEeAUTb YNIOTHEHUS.



6. Hauano u 3aBepLeHue paboTbl
6.1 MoakntoyeHne anekTponuTaHus

[MogkntoyeHne k anekTpoceTn
MOXET NPOU3BOANTHLCS TOJBKO
anekTpukom! Heobxoammo
cobnopats HopmaTtueel VDE
0100 n EX-3awumTbl 0165.
CpaBHU1Te CyLLEeCTBYtOLLEE HanpsKeHe B
ceTu ¢ nHopmaumen Ha abpuyHom
TUnoBow Tabnnyke u BolbepuTe
npaBusbHblE NapamMeTpbl YCTAHOBKY.
Mpu noaknioYeHUn yunTbiBanTe
TeXHU4eckue ycrnoBusi NOAKMNIOYEHUA K
MeCTHOMY NMOCTaBLUMKY 3NIeKTPO3HEepPrum.
MbI pekomeHayem rMcnonb3oBaTh
YCTPOWCTBO 3aLUuThl ABUraTEnNs.

6.2 MNoaknoyeHne aBuraTens

MoakniounTe ABMraTerb COrMacHo cXxeme
NMOAKMIOYEHMS], MOKA3aHHOW Ha AnarpaMmve

3.
3x380V, 50 Hz 3x380V,50H

I n

movow u vio(wi
w2 om v
—

w2 oVl

Avarpamma 3: MopknioyeHne Y (Bbicokoe
HanpsbkeHWe) U nopknoveHne A (Hu3koe
HanpskeHue).

* MoakntoyeHne TpexdasHbix
anekTpoaBuUraTenein foMmKHO
NpoOuU3BOANTLCS B MOMTHOM
COOTBETCTBUM C UHCTPYKLIMSIMU
Npou3BOAMTENS C YCTAHOBKOW BPEMEHM
nepeknoveHns Ha 3 cek +- 30% cornacHo
pekomeHpaumsm. MogknoyeHne
aneKkTpoaBUraTenel cneumarnbHbIX
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KOHMrypaumm ¢ npoTUBOB3PbIBHOM
3aWmTON, yBENMYeHHoM 6e3onacHoCTbo
WY YBEINMYEHHBIM KNaccoM TeMnepaTypbl
OOMKHO OCYLLECTBMATLCS Yepes
aBapUHBIN BbIKNOYaTeNb.

» HanpaBneHve BpalLeHus anekTpoasuraTens
[OIMKHO CoBMazaTh C HanNpaBneHNeM CTperku
Ha kopnyce Hacoca. NpoBeauTe NpoBepKy
nyTeM BKIMIOYEHUSI U HEMEOTIEHHOTO
BbIKIHO4eHUs. Ecnn anekTpoasuratens
BpaLlaeTcsi B 06paTHyt0 CTOPOHY, 3aXXMamMm
nameHute aee ¢asbl L1, L2 nnn L3
ANEKTPUYECKOro ToKa

6.3 CuctemMHble TpeboBaHUA Hacoca

[Mpu paboTte Hacoca, NOAKMYEHHOTO K
cucteme TpybonpoBoaa, Heobxoanmo
obecneynTb UCNOMHEHNE CreayoLLMX
yCIOBWIA:

* OH fomkeH OblTb 3aMoNHEH CPeaoN.

* /13 nogcoeamHeHHowm K Hacocy
BCacbIBatoLel Tpyobl AOMmKeH ObITb
CTpaBreH BECb BO3JYX.

» Bce pononHutenbHble COeaUHEHNS
npegoTBpallakoLLme NoTok cpeabl MUMO
Hacoca, JOMKHbI ObITb 3aKPbIThI.

* 3anopHble knanaHbl TpybonpoBoaa Ha
CTOpPOHE HarHeTaHusi Hacoca AOMKHbI ObITb
3aKPbIThI.

+ 3awmTa BCcex BpallalLmxcsa getanemn
[oMmkHa ObITb BbINOMHEHA C COOMNOAEHMEM
BCEX HOPMATUBOB Mo 6e30nacHOCTN Ha
paboyem mecTe.

* [Mpwu 3anycke Hacoca 3amnopHbIN KnanaH Ha
CTOpPOHEe HarHeTaHust Hacoca HeobxoanMo
MeZMNeHHO OTKPbITb NOCHe TOro, Kak
aneKkTpoaBuraTenb JOCTUTHET
MaKkcumarnbHbIX 060pPOTOB.

* B cnyyae yBenuyeHusi Temneparypbi
cpeabl ¥ BO3MOXHOW YTEYKN Cpefbl Ha
KOHTaKTax, 3alUMLLEHHbIX YMOTHEHNEM
Heobxoaumo ybeauTbcs B TOM, YTO BCe
60nTbl NPaBUMLHO 3aKpenneHbl, a B cryyae
4Ype3MepHOro NpoTeKaHusl, 6ONTbl JOMKHbI
ObITb 3aTSAHYTHI.

» OTKMIOYEHNE Hacoca Takke [OIMKHO
npounsBoanTLCS ¢ cobroaeHnem




onpepaerneHHbix npasun. Mepef
OTKIMHOYEHNEM TPYObI BCE KranaHbl Ha
CTOpPOHE HarHeTaHWsi Hacoca AOMKHbI ObITb
3aKpbIThl: 3TO KpaHe BaXKHO AMs TOro,
4TOObLI N3GEXaTb 06paTHOro AaBneHus. Bo
BpeMsi OTKITYEHWS TaKKe BaXKHO, YTOObI
3aMopHbIe KnanaHbl BcacbiBatoLLen Tpyobl
ObINN OTKPLITBIMU.
* Bbicokue Temnepatypbl MOryT ObITb OMacHbIMU
npy pa3bopke 06opyaoBaHWs, NO3ITOMY Nnepes
OCTaHOBKOW Hacoca HeobxoaMMo MporHaTh
noTok Gonee xornoaHou cpeabl.
OnekTpoasurarens HEOOX0AYMO
OCTaHaBNMBaTh MiaBHO, YTOObLI M3bexaTb
PEe3KMX BO3OENCTBUIA Ha Hacoc.
» Cpega B cvcTeMe He IokHa
MMETb CILLIKOM HU3KYHO
Temneparypy, 4tobbl He 4OMYCTUTb
BO3MOXHOCTU €€ 3amMep3aHns —
3TOro crieflyet nsberatb, B TOM
yumcrne, NyTeM BbIBOAA Cpedbl U3 CUCTEMbI.
* MNepen Tem, Kak pa3dypaTb
Hacoc, HeOBXOAMMO MEXaHUYECKU
0TCOeaNHUTL kKabenn ot
COeAVHUTENBHOTO LWKada BO
n3bexaHve BO3MOXHOrO 3arycka
Hacoca. Heobxoavmo 3aKpbITh KnanaHb!
BCacbIBaroLLEl TpyObl, MPOBEPUTL 3aTBOP Ha
CTOPOHE HarHeTaHWsi 1 MOArOTOBUTbL HACOC K
pasbopke.

7. TexHn4yeckoe obCnyxmBaHue, pasdbopka,
noBpexaeHue YNroTHEHWI, 3anacHble 1
CoCTaBHbIe YacTh

7.1 TexHu4yeckoe oGCrnyuBaHue

» Heobxoaumo perynsipHo ocyLLECTBISATb
TEXHUYECKoe 0bCnyKvBaHMe 060pyaoBaHNA
COrfacHo nraHy perynsipHbIX NPOBEPOK.
Pabota Hacoca gomkHa ObiTb CriokoHoN, 6e3
[OpOXaHUs, U HacoC Bceraa AOITKeH ObITb
HaronHeH cpeaon.

* lcnonb3oBaHwve Hacoca npy TemnepaTtype B
nomeLlieHum Bbile 40°C He pekoMeHayeTcs.
Temnepatypa ornop (BHELLHE CTOPOHbI
HecyLLev onopbl) He AorpkHa npesbiwaTs 90°C.
MakcymarnbHas Temnepatypa cpeabl ykasaHa B
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TEXHUYECKUX AaHHbIX Ha Tabrindke avcnnes
Hacoca.
* B cnyyae noBpexaeHns MexaHN4eckmx
YNIOTHEHUIA HEOOXOAUMO NPUHSITE MEPbI,
4TOBbI HEe JONYCTUTL NMonafaHVsi cpeabl B
3MEKTPOMOTOP, TaK Kak 3TO MOXET NMPUBECTU K
HeobpaTMbIM NoBpexaeHnaM. Heobxoammo
NPOBEPUTL ApYrve YNIoTHEHUS (MPOCONKA,
NPOKIaaKn) 1 CneauTb, 4Tobbl B obnactn
KOHTaKTOB He BO3HUKAro npoTteyek. B cnyyae
M3HOCa YMNIOTHEHWIA NX HEOBXOAMMO 3aMEHUTb.
* B cnyyae onutensHoro NpocTost Hacoca
PEKOMEHAYETCS XXEHEAENBHO NPOBOAUTL €10
NATUMUHYTHBIIA 3aMyCcK B COOTBETCTBUN C TEMM
K€ MHCTPYKLMSIMU, KOTOpbIe AECTBYHOT B
OTHOLLIEHUM MEPBOHaYarbHOrO 3arycka.
* B HeBnaronpusaTHbIX 3KCrTyaTaLMoHHbIX
YCIOBUSIX PEKOMEH/YeTCs MPOBOAWTL Gonee
YacTble NPOBEPKUN COCTOSHMSI OMOp.
MpoussoauTens npegycMaTpuBaeT MUHUMYM
20000 yacos paboTsl ycTporcTBa.
BmeluaTenscTBa B HACOC JOMMKHbI
NpOoV3BOAUTLCS MPOECCUOHANBHBIMI UM
PEMOHTHBIMY CITy>X6amu.
* B cnyyae mMexaHn4eckvx NoBpeXKaeHin
OopurMHarbHbIX AeTanen Hacoca HeoOXoAYMO
MO3BOHWTb B aBTOPU30BaHHYHO Cry0y unn
YCTaHOBUTb 3aracHble YacTy, MOCTaBMEHHbIE
npov3BogmMTeNeM Hacoca.
Pa3bopka Hacoca Taioke OCyLLEeCTBNAETCs C
cobntoaeHNEM OMNpeaeneHHbIX MpaBuIn:
* 3arnopHble KranaHbl Ha CTOPOHE HarHeTaHus
1 Ha CTOPOHE BCaCbIBaHUS JAOMMKHbI ObITb
3aKPbIThI.
» QneKTponuTaH1e JOMMKHO ObITb OTKITHOYEHO.
» Cpefa B cvicTeme JorkHa ObiTb oxraxaeHa
[0 TemMrepaTypbl, He SBMSOLLENCS OracHowm
ansi pabotbl.
* [lononHuTeneHble coeguHeHNs ¢ TpyGamm
[OMKHbI ObITb OTCOEAVHEHDI.
* BonTbl Mexay kopnycom Hacoca v
3aatoLLMIM reHepaTopoM AOMKHbI ObITb
OTBVHYEHbI, ¥ FeHepaTop AOIPKEH ObITb
OTCOEeMHEH OT Kopryca Hacoca.
* B cnyyae noBpexaeHns koprnyca Hacoca
HeobxoanMo ocnabuTb GonTbl Ha chraHuax
TpybonpoBoAa 1 OTCOEAVHNTL HACOC LIENMKOM
OT CUCTEMBI.



* B cnyyae upeamepHoli kKoppo3vn
COeaVHUTESBHBIX KOHTAKTOB HEOBXOAMMO
1Cronb30BaTh aHTUKOPPO3UIAHOE BELLIECTBO
[0S yOaneHs pxaByYvHbI.

7.2 NoBpexaeHne ynnoTHeHU

[MoBpexaeHne MexaHN4ECKOro YMroTHEHWS!
SIBMSETCS 3HAKOM TOrO, YTO OHO AOMMKHO ObITh
MOMHOCTBIO 3amMeHeHo. [Npy oTcoeanMHEHUN
HeobXoAMMO CreauTb 3a TeM, YTOObI He
noBpeauTb NONs 3aLenneHus U MecTa
KpEenneHnsi MEXaHN4ECKNX YMIIOTHEHNA.
* B cnyyae noBpexxaeHvs getanen,
SBMNSHOLLMXCH PYHKLMOHANBHO BaXKHbIMU OISt
repMeTU3aLmmn MEXaHU4ECKNX YIIIOTHEHNI,
HEOOXOAVIMO 3aMEHUTb UX OPUMMHATTbHBIMM
[JeTansiMu1, NocTaBneHHbIMU
npoussoauTenem. MNepen NOBTOPHOM
YCTaHOBKOW MEXaHNYECKOrO YNIIOTHEHNS BCE
KOHTaKTHblE NMOBEPXHOCTY AOIPKHbI ObITh
OYMLLIEHbI OT Psi3v U MpUMECEN.
* Heobxoaymo KoHTponnpoBaTh NapameTpbl
YCTaHOBKW, @ TakKe NnapaMeTpbl YMIIOTHEHWH,
OCEBYHO NIVHWIIO U MapannernsHOCTb Mexay
CTEPXKHEM W KOPIYCOM.
* LLlaxta nognexwt obpaboTke B AvianasoHe
3HaveHun Rvakc 5 n'm (Ra make=0,8 unm
Ne6), apyre NoBepxHOCTU Aris BKIIOYEHWSI B
COCTaB 0IKHbI 0OpabaTbIBaTLCH Kak
MUHUMYM Ha Rz 10 n'm (Ra makc=2,5 nnm
Ne7/Ne8).
* Bce kpasi, nnacTuHbl M NoBEpXHOCTM
[OeTarei, KOHTaKTUPYHOLLME C MEXaHUYECKMU
YNIOTHEHUSMM, [IOIDKHbI ObITh CriaKeHHbIMU
Unn 3aKkpyrreHHbIMK (Hanpumep, 2 Mm x 30
rpagycos cornacHo DIN 24960).
* [Mpw ycTaHOBKE HEOOXOAMMO CrEANTL 3a
YMCTOTON N NPOSBIATL KPAHIOH
OCTOPOXHOCTb. Hemnb3si npuMeHsITs cury B
CBSI311 C CyLLIECTBOBaHUEM puCKa
OedopmMaLmm nnacTuka, pPacTPECKUBaHNS U
pasnoma Kepamm4eckux MaTepuarnos.
* YcTaHoBKa Unm oTcoeuHeHVe cepumn
MEXaHNYECKVX YNIOTHEHNIA JOMKHbI
MPOU3BOANTLCS C y4ETOM OCOBEHHOCTEN
KOHCTPYKLMM Hacoca.
* [Ins CHUXEHWS TPEHWS BO BPEMS! YCTaHOBKY
BCE PE3VHOBbIE MINaCTUHbI, YKaablBaeMble Ha
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CTepXXeHb, [OIPKHbI ObITb CMOYEHbI BOJOM Unn
CMYIPTOM, WK MOKPbITBI CANMKOHOBOW
CMa3Kou.

* Heobxoaumo crneposath cneupansHbIM
VIHCTPYKLIMSIM MPU XPaHEHNM 3NacTUHHbIX
MaTepuarnos 1 06paLLEHNM C HAMM:
HatypanbHbIn Kay4yk He JOmKeH
KOHTaKTUpPOBaThb C MUHepabHbIMU
mMacrnamm 1 cmaskamu!

» CTaTop He paccu1TaH Ha nnacTu4eckve
AecbopmaLmm, T.K. 3TO MOXET NPUBECTU K
roriomKe.

* [Nrockne NoBEPXHOCTU He A0IKHbI ObITb
3arpsI3HEHHBLIMU WK MOKPbITEIMX Macnamu;
OHV BCeraa A0IKHbI ObITb YNCTBIMK, HE
MOKPbITHIMM MbINbO U aKKypaTHO
YCTaHOBIEHHBIMM.

* [1na BapuaHTta MG anacTuyHble matepuarbl
[OIDKHbI ObITb YBN&KHEHBI BOAOW 1 YIIOXKEHbI
Ha cTepxeHb Mo kpyry. Ucnonb3oBaHue
macen u cMa3ok Hegonyctumo!
HapasnvBaTb MOXHO TOMLKO Ha Kpas KpYrIibiX
detanei. [Nocne yctaHOBK/ BCex AeTanen
HeOobXOAVMO MPOBEPUTL, MPaBUIBLHO N BbINO
3aKpenneHo ynroTHeHVE.

* HopmaTviBHble MaTepuarb! He TpebytoT
NPOBEAEHNSA TEXHUHECKOTO OOCITYXXVBaHNS B
cryyasix, koraa rnoroxeHne Haxnecra
SIBMSIETCS U3BECTHLIM. Heobxoanmo
OCYLLIECTBUTb MPUHYAUTEBHYIO LIMPKYTALIIO
Hacoca C YCTaHOBMEHHbLIM YNMOTHEHEM C
1crnonb30BaHNEM Tensol cpeabl BO
n3bexaHne OTIIOXEHNIN Ha OTAENbHBIX
YMIIOTHEHUSAX B COCTOSIHAN KOMIMPECCHN.

* Becb Bo3ayx B kopryce ynnoTHeHus,
npeAHa3Ha4YeHHoro A1 UCTONb30BaHUSA
BHYTPU annaparta, AoIhKeH ObITb akkypaTHO
CTpaBreH U MexaHU4eckoe YnroTHeHVe
[OIMKHO BbITb MOMHOCTLIO MOMPYXKEHO B cpeay
(cyxou nporoH He aonycTtum!)

7.3 3anacHble Yactm

MoxanyicTa, CBSXKATECH C NPOM3BOAUTENEM
U CEPBIICHON CyX001 Ans 3aKkasa 3anacHbIX
YacTen 1 yKaxuTe TUM Hacoca, CEPUNHBIN
HOMep, HeoOXoAMMYtO AeTarb U YacTb
NPOAYKLMM As 3aMeHbI, @ TaloKe YNCTo
3aKasblBaEMbIX BaMu AeTanemn.



7.4 CoctaBHbIe YyacTu HacocoB CL 40, 50, 65, 80, 100

20®~

ouhr~wN=

0.

Kopnyc Hacoca

[arka

Potop

YNnoTtHeHne

MexaHu4yeckoe ynnoTHeHve
KoHconb (ans 2 nonHbIX KOHcornen
+ pasgenuTenbHoe nepekpbITue)
3alUTHbIA MeTannM4ecknin NnucT
CrepxeHb

XomyT

OnekTpoasuraTenb
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IZJAVA O GARANCIJI IN GARANCIJSKIH POGOJIH

Proizvajalec daje garancijo v trajanju 24 mesecev od dneva prodaje izdelka.

Proizvajalec izjavlja:

Da ima izdelek predpisane oziroma deklarirane kakovostne znacilnosti.

Da bo izdelek v garancijskem roku brezhibno deloval, ob upostevanju

danega tehni¢nega navodila.

Da bo na svoje stroske odpravil okvare in pomanijkljivosti, ki so jih povzrocile

razlike me dejanskimi in predpisanimi ali deklariranimi kakovostnimi

znacilnostmi izdelka, oziroma tiste pomanjkljivosti, zaradi katerih ta izdelek

ne deluje brezhibno ali pa bo proizvajalec nadomestil izdelek z novim.

Stroski iz prejSnjega odstavka, ki nastajajo ob popravilu izdelka oziroma z

njegovo nadomestitvijo z novim, veljajo za material, nadomestne dele, delo

za prenos in prevoz izdelka.

StroSke prenosa oziroma prevoza izdelka priznamo le v primeru, ¢e je bil

izdelek dostavljen najbliziemu pooblas¢enemu servisu ali prodajalcu do

viSine, ki velja po veljavni Zelezniski ali postni tarifi.

Da bo v garancijskem roku opravil dela vzdrzevanju ali popravil izdelek

najpozneje v 45 dneh od dneva, ko je dobil zahtevek.

Da se garancijski rok izdelku podaljSa za ¢as od prijave okvare do

opravljenega popravila.

Da bo obdrzal na zalogi rezervne dele vsaj sedem let po prenehanju prodaje

za vse prodane izdelke.

Da se zavezuje izpolniti garancijsko obveznost pod naslednjimi pogoji:

o Daje izdelek v rabi skladno s tehni¢nim navodilom

o Daizdelek ni mehansko poskodovan

o Daje izdelku prilozen garancijski list oziroma racun za nakup

o Da v izdelek ni posegla nepooblas¢ena oseba ali da niso bili vanj
vgrajeni neoriginalni deli.

Garancijska popravila opravljajo le pooblasceni servisi proizvajalca. Garancijo
uveljavljate s potrjenim garancijskim listom oziroma raéunom prodajalca.

M.P.

Garancijski list
(izpolni prodajalec)

datum prodaje

podpis prodajalce

Zig in podpis montazerja
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DECLARATION ON GUARANTEE AND TERMS OF GUARANTEE

Guarantee period: 24 months

Manufacturer declares:

That the product conforms to the prescribed/declared quality.

That the product will operate faultlessly within the term of guarantee if the

technical instructions provided are observed by user.

That he will repair faults and shortcomings at his own expense caused by

eventually differences between the actual and prescribed/declared quality

or those due to which the product does not operate faultlessly or the

manufacturer will replace the product.

Cost from the previous paragraph for repairing or replacing the product are

valid for material, spare parts, work and shipping.

Shipping cost for restitution of the product are only recognized where

the product was delivered to the nearest authorized service or retailer nd

comprise rail or postal charges.

That within the term of guarantee work to maintain or repair the product will

be completed within 45 days from submission of a request.

That he will keep the spare parts in the stock fork seven years after the sell

out at least.

That the term of guarantee will be extended for the time the product was

being repaired.

That he is bound to fulfill the guarantee obligations under the following

conditions:

o0 That the product was used in accordance to technical instructions.

o0 That the product is not mechanically damaged

o That a confirmed guarantee certificate or invoice is enclosed with the
product.

o That an unauthorized person has not made interventions into the
product or non-original parts incorporated into it.

Repairs under guarantee are made only by an authorized service. The guarantee
is only valid with an invoice.

M.P.

Guarantee certificate

date sold

retailor’s signature
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GARANTIESCHEIN UND GARANTIEBEDINGUNGEN
Hersteller gibt Garantie in Dauer von 18 Monaten nach dem Verkauf des Produkts.

Hersteller erklart:

Dass das Produkt vorgeschriebene bzw. deklarierte Qualitatseigenschaften
hat.

Dass das Produkt wahrend der Garantie bei der Berucksichtigung der
technischen Anleitung problemlos funktionieren wird.

Dass er auf eigene Kosten Schaden und Mangel beheben wird, die von
Unterschieden zwischen den tatsachlichen und vorgeschriebenen bzw.
deklarierten Qualitatseigenschaften des Produkts verursachten wurden,
die zu Folge haben, dass dieses Produkt nicht problemlos funktioniert oder
Hersteller ersetzt dieses Produkt mit einem neuen Produkt.

Kosten aus dem vorherigen Absatz, die bei der Reparatur des Produkts
bzw. mit der Ersetzung des Produkts mit einem neuen Produkt entstehen,
beziehen sich auf Material, Ersatzteile, Arbeit beim Transfer und Transport
des Produkts.

Transportkosten werden nur bis im Fall erstattet, wenn das Produkt dem
nachsten Wartungsdienst oder Verkaufer geliefert wurde und das bis zur
Hohe, die nach dem gliltigen Bahn- oder Posttarif glltig ist.

Dass er wahrend der Garantie Wartungsdienst oder Reparatur des Produkts
spatestens nach 45 Tagen ab dem Tag erledigen wird, an dem er den
Anspruch bekommen hat.

Dass sich die Garantiefrist des Produkts um die Zeit von der Anmeldung bis
zur abgeschlossenen Reparatur verlangert.

Dass er Ersatzteile mindestens sieben Jahre nach der Einstellung des
Verkaufs fur alle verkaufte Produkte auf Lager haben wird.

Dass er sich verpflichtet, Garantieverbindlichkeiten unter folgenden
Bedingungen zu erfillen:

Dass das Produkt gemaR der technischen Anleitung benutzt wird.

o Dass das Produkt nicht mechanisch beschadigt ist.

o Dass dem Produkt Garantieschein bzw. Rechnung beiliegt.

o}

o

(]

Dass keine unbefugte Person ins Produkt eingegriffen hat.
Dass ins Produkt keine nicht originellen Teile eingebaut wurden.

Garantiereparaturen werden nur von den bevollméachtigten Wartungsdiensten
des Herstellers durchgefiihrt. Garantie wird mit bestatigtem Garantieschein
bzw. Rechnung des Herstellers geltend gemacht.

Garantieschein
(Verkaufer fullt aus)

M.P. Verkaufsdatum

(Stempel der Verkaufsstelle)

Unterschrift des Verkaufers

Stempel und Unterschrift des Montagefachmannes
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R, IMPPUMPS

ES -Izjava o skladnosti / EC -DECLARATION OF
CONFORMITY

V skladu z Direktivo o strojih 2006/42/EC in Prilogo Il, tocka A, te Direktive, ter ATEX
Direktivo 94/9/ES / According to Machinery Directive 2006/42/EC and Annex I, Point
A of this Directive and ATEX Directive 94/9/ES we

IMP PUMPS d.o.o.
Pod hrasti 28
1218 Komenda
Slovenija

s polno odgovornostjo izjavljamo, da smo odgovorni za sestavljanje tehni¢ne mape
(izdelano po tocki A, priloga VIl Direktive o strojih) in da so / as a manufacturer hereby
with full responsibility declare that we are responsible to compile the technical file
(Point A, Annex VI of the Machinery Directive), and that the machines

Centrifugalne ¢rpalke / Centrifugal pumps
CL, CB, ECL, CV, CLP, PV

izdelane v skladu z zahtevami naslednjih predpisov: / has been designed and
produced according to the following regulations:

Direktive / Directive Standardi / Standards

Direktiva o varnosti strojev / Machinery EN ISO 12100:2010

Directive EN 809:1998+A1:2009/AC:2010
- 2006/42/EC EN 60204-1:2006+A1:2009

EN 13463-1: 2001
EN 13463-5: 2003
ATEX Direktiva / ATEX Directive
- 94/9/ES (velja samo za izdelke z oznako
ATEX na tipski plo&¢ici) / (applies only to
products with the ATEX marking on the

nameplate)
Odgovorna oseba / Datum izdaje / Date of issue:
Authorized person: 2013-06-26
Ing. Janez Skander Mesto izdaje / Place of issue:
Technical Director Komenda, Slovenia
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1. SPLoOSNO

- GARANCIJA: Crpalkam priznamo
garancijo, ¢e se vgradnja ujema z
razlagami, ki so v tehni¢nih navodilih

- Maksimalne temperature medija so 120°C,
krajsi ¢as do 30 minut lahko 140°C,
minimalna temperatura je dovoljena 15°C.

- Temperature okolice so pri delovanju v
odvisnosti od temperatur medija:

- To=30°C Tm =120°C
- To=40°C Tm=110°C
- To=50°C Tm =100°C
- To=60°C Tm= 90°C
- To=65°C Tm= 85°C

- Maksimalni tlak v sistemu je pri PN6 : 6 bar
in pri PN10 : 10 bar

- Crpalka mora biti pravilno vgrajena, tako
da je gred elektromotorja v pravilnem
poloZaju v horizontalni legi

- Cevovod mora biti pri montazi v pravilni
legi napram elektromotorju (priloga
montaza Crpalke)

- Minimalna vrednost delovnega tlaka med
delovanjem je odvisna od temperature
medija

- Postrojenje mora biti med transportom
popolnoma napolnjeno z medijem in
odzraceno

- Elektriéno priklju€itev mora narediti
strokovnjak, ki pozna predpise VDE in EU

- Paziti je potrebno, da so na napisni
tablici dani natanéni podatki s tehni¢nimi
karakteristikami, prednostno s podatki o
elektriénih vrednostih

2. VARNOST

A) Splosno

Navodilo za delo mora biti vedno pri

roki montazerju in vzdrzevalcu, torej

ob nadzornih in odgovornih osebah za

obratovanje ¢rpalke. Ob posegih na ¢rpalki je

potrebno biti pozoren na predpise iz varstva

pri delu ter na opozorilne oznacbe:

- SPLOSNA NEVARNOST (pri nepazljivosti
povzro¢i poskodbe na izvajalcu posega)
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- NEVARNOST ELEKTRICNEGA TOKA
(pri nepazljivosti povzrogi elektriéni udar na
izvajalcu posega)

- POZOR (pri nepazljivosti povzroci
poskodbo ali nepravilno delovanje ¢rpalke)

POZOR

Nepazljivosti ali neupostevanje predpisov

in opozoril lahko povzroc¢i poskodbe ljudi,
¢rpalk in okolja. Pri tem lahko pride do
razli¢nih nesre¢ elektricnega, mehanskega
ali kemi¢nega izvora, izpust nevarnih in
Skodljivih snovi

Osebje za izvajanje ter vzdrzevanje del s
¢rpalkami (postavitev, montaza, centriranje,
priklop na elektriéno omrezje, povezava

s cevovodi) mora biti kvalificirano in
usposobljeno za dela s ¢rpalkami. Nadzor in
koordinacijo mora prevzeti strokovnjak, ki bo
znal resiti probleme in pouditi ustrezne sluzbe
za vzdrzevanije. Ob vecjih problemih se lahko
obrnete neposredno na proizvajalca ¢rpalk.

Nevarnost opeklin! Pri napravah za
¢rpanje vro¢ih medijev moramo paziti, da
se osebe pomotoma ne dotaknejo vroéih
zgornjih povrsin na érpalki.

B) Opozorila vzdrzevalcem:

¢ vse razstavljene dele je treba pri posegu v
¢rpalko zavarovati pred dotiki

med obratovanjem je prepovedano
odstranjevanje zascitnih delov s stroja

pri uhajanju medija iz sistema je potrebno
poseg izvesti na nacin, da ne ogrozamo
zdravije ljudi ter ne vplivamo Skodljivo na
okolje

elektricne povezave in vzdrzevanje moramo
izvajati po standardih in zakonodaji,
vkljuéno s predpisi iz varstva pri delu

C) Opozorila izvajalcem, vzdrzevalcem in

montazerjem:

* Vodja izvedbe mora zagotoviti, da
montazna in vzdrzevalna dela ter kontrolo
ob preventivnih pregledih izvedejo
kvalificirani delavci in strokovnjaki za



posamezne vrste prikljucitvenih del
Vgradnja, popravila in vzdrzevanje ¢rpalk
se mora izvesti v ¢asu, ko ¢rpalka ne
obratuje po to¢no predpisanih navodilih
Posebej previdni moramo biti ob stiku s
Skodljivimi mediji, pri éemer je ob posebnih
pogojih potrebna tudi dekontaminacija
zunanjih povrsin ¢rpalke

Po zaklju¢ku popravil,vzdrzevalnih delih

in ostalih posegih v érpalko moramo dele,
ki so varovalnega in zas¢itnega znacaja,
ponovno pritrditi na prvotna mesta, da
bodo zadoscali predpisanim funkcijam
Ponovni zagon je potrebno izvesti po
enakih navodilih, kot smo naredili ob
prvem zagonu ¢rpalke v sistem
Spremembe in predelave na ¢rpalki so
dovoljene s privoljenjem proizvajalca,
pooblascéene servisne sluzbe in ob uporabi
originalnih rezervnih delov. Z druga¢nim
popravilom in vzdrzevanjem ¢érpalk
proizvajalec ne nosi odgovornosti pri
napa¢nem delovanju ¢rpalke.

Ne dovoljuje se obratovanje ¢rpalke, ¢e
se ne spostuje navodil proizvajalca in ¢e
je delovanje v nasprotju z delovnimi pogoji
in karakteristikami, kot jih je na napisnih
tablicah predpisal proizvajalec

3. OpPis CRPALKE

a) Splosno sistemi vodenis
frekvenénimi pretvorniki
Ob nadziranju $tevila vrtljajev elektromotorja
pri sodobnih izmeni¢nih pogonih se
uporabljajo frekvencéni pretvorniki. Za
vodenje asinhronskih elektromotorjev z
visokim izkoristkom se koristijo spremembe
amplitud in frekvenc napajalne napetosti.
Frekvenéni pretvornik ali inverter sestavljajo
IGBT modul s tremi pari energetskih sklopk,
ki lahko sestavljajo navitje elektromotorja na
pozitivnem ali negativnem polu istosmernega
napajanja. Na vhodu frekvenénega
pretvornika se omrezna napetost 50 Hz
stabilizira z diodnim mosti¢em in filtrira v
tokokrogu na kondenzatorju. Napajanje
tokokroga modul IGBT pretvori iz impulzno
Sirinske modulacije v simetri¢no trifazno
napetost izmeni¢ne amplitude in frekvence.
Odnos spremembe amplitude napetosti in
frekvence U/f je linearen ali parabolien.
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Pri frekvencénih pretvornikih, ki so vgrajeni
na ¢rpalke CL, se uporablja nova metoda
preklapljanja in upravljanja energetskih
sklopk, ki priblizajo napetostno-tokovne
oblike na elektromotorju povsem blizu
sinusni obliki. S tem je zmanjsan vpliv visjih
harmonik na elektromotorju, kar pomeni
manjSo Sumnost in manjSe izgube.

Osnovo upravljanja na frekvenénem
pretvorniku sestavlja 16-bitni mikrokontroler.
Poseben sklop kontrolira napetost
tokokroga in preko mikrokontrolerja

regulira podnapetostno (prenizka napetost
v omrezju) ali prenapetostno (previsoka
napetost v omrezju) zascito (prenapetostna
obremenitev v tokokrogu kljub preveliki
hitrosti v ¢asu zaviranja).

Upravljanje delovanja pretvornika in
sprememba parametrov je dosezena s
serijsko komunikacijo. Druga moznost
upravljanja dosezena je z zunanjimi
vodenimi kontakti in signali. Spreminjanje
frekvence oz. hitrosti vrtenja elektromotorja
je mozno s potenciometrom, kjer se preko
istih vhodov lahko izvede upravljanje z
napetostnim signalom 0-10 V ter tokovnim
signalom 0-20 mA ali 4-20 mA. Osnovne
komande se prenasajo preko tipk RESET,
START, STOP, FUNC, ...

Poseben sklop kontrolira tok tokokroga proti
elektromotorju in preko mikrokontrolerja
zazene tokovno zascito motorja (pretokovna,
kratki stik, napa¢na ozemljitev).

Na enega od digitalnih izhodov
mikrokontrolerja je prikljuéen signalni rele,
ki s kontakti signalizira stanje vklju¢enega
elektromotorja (brez ozira na hitrost) in pojav
alarma (napake).

b) Opis ¢rpalke in sestavni deli
Elektronsko regulirane ¢rpalke ECL

so sestavljene iz centrifugalne ¢rpalke
Zelene modi in elektronskega regulatorja.
Elektronski regulator je names¢en lo¢eno od
Crpalke.

Elektronski regulator je sestavljen iz
frekvenénega pretvornika in merilnika razlike
tlaka.

Tehni¢ni podatki posameznih ¢rpalk, izvedba
¢rpalke, podatki, izbira in namen uporabe so
podani v prospektu za ¢rpalke ECL.




Sestavni deli ¢rpalk ECL 40, 50, 65, 80, 100
Elementi CL &rpalk:

1. HIDRAVLICNO OHISJE
MATICA

TEKAC

PLOSCATO TESNILO
DRSNO TESNILO
KONZOLA (pri 2-polnih
Konzola + Prekatna stena)
ZASCITNA PLOSCICA
NATICNA GRED
OBJEMKA

0. ELEKTROMOTOR

o0k wn

SO

HOOOOE
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Dodatni elementi za ECL &rpalke:

. Frekvenéni pretvornik

. Merilec razlike tlakov

. Nosilec merilca razlike tlakov

. Povezovalni sistem cevk in
prikljuc¢kov

. Priklju¢ni kabel med frekvenénim

pretvornikom in merilcem razlike

tlakov
4. NMONTAZA IN VGRADNJA na prehode iz manjsih na vecje premere
cevi, kjer koti ne smejo presegati 8 stopinj,

A) Transport, za$¢ita, namestitev ob vegjih delovnih pritiskih pa 5 stopinj

* Transportiranje Crpalke mora potekati * Projektanti morajo prav tako predvideti
strokovno in sicer tako, da deli ¢rpalke vgradnjo zapornih in protipovratnih
niso nikoli izpostavljeni neenakomernim ventilov. S kompenzacijo se bomo izognili
obremenitvam tudi neprijetnostim ob spremembah

¢ Skladis¢enje naj poteka v suhem prostoru, temperature, prav tako pa ne smemo
kier ni vecje vlage. Ob zunanjem skladis- preobremeniti cevovoda zaradi moznosti
¢enju se mora ¢rpalko shraniti v vodno odtekanja medija, kar je posebej nevarno
nepropustno embalazo, kjer izpostavljeni ob vigjih temperaturah.
deli ne morejo priti v stik z vodo ¢ Pred montazo sesalnega cevovoda s

* Posebno zas¢ito moramo posvetiti lezajem érpalko je potrebno narediti vse varnostne
in sosednim delom, kjer se mora varovati ukrepe, da nedistoce in ostali ostanki
pred vlago, umazanijo in mehanskimi trdih delcev ne pridejo v ¢rpalko in jo
poskodbami. Upostevati se mora vse poskodujejo. Zato je potrebno pred
varnostne zascite, ki onemogocajo tem cevovod odistiti in izpihati ali pa
poskodbe zaradi viage in umazanije namestiti zascitni filter pred ¢rpalko, ki bo

 Ob prikljucitvi cevovoda se mora sesalna prepreceval dostop skodljivih delcev do
cev dvigovati proti ¢rpalki, kar onemogoca funkcionalno pomembnih delov ¢rpalke.
nastajanje zracne blazine. Prav tako ¢ Na tlaéni strani cevovoda je potrebno
moramo prepreciti nastajanje mehanskih sistem uravnovesiti tako, da se ne bo
napetosti na ¢rpalki in cevovodih, kar lahko pojavljal vakuum. To naredimo s posebno
povzroCi vgradnja nosilcev in podpornikov. cevjo premera najmanj 25 mm, ki mora

* Pri projektiranju je potrebno paziti na pravilen biti names¢ena nad najvisjo tocko gladine
izbor nazivnih premerov cevovoda kot tudi rezervoarja.
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Ob polnitvi sistema z medijem moramo
zagotoviti, da sta sesalni cevovod in ¢rpalka
napolnjeni z medijem in odzra¢ena. Odpreti
je potrebno zaporni ventili na sesalni strani,
dovodne in odvodne cevi, zaporni ventil za
vakuumsko izravnavo, pri tem kontrolirati
vrednosti pretoka medija, zapreti pa
moramo tesnilno zaporno armaturo.
Posebno nevarno in Skodljivo je delovanje
¢rpalke “na suho” tj. brez medija, ker
povzroc¢a predvsem obrabo mehanskih tesnil
pri ¢rpalki.

B) Montaza dodatnih delov za ecl

Pri érpalkah ECL z lo€eno names¢enim
regulatorjem je potrebno frekvenéni pretvornik
in stikalo za vklop in izklop &rpalke namestiti
na steno ali v primerno omarico tako, da so
hladilna rebra frekven¢nega pretvornika v
navpicni legi, da je temperatura okolice od
+5° do +40°C, da je zagotovljena zadostna
cirkulacija zraka in da je elektronika zasc¢itena
pred kapljajo¢o vodo. Regulator in ¢rpalko pa
je treba povezati s Sest Zilnim kablom primer-
in dvozilnim signalnim kablom po prilozenem
vezalnem nacrtu (glej sliko v prilogi).

Samo kvalificirane osebe smejo programirati
in instalirati regulacijo s frekvenénim
pretvornikom.

Frekvenéni pretvornik in elektromotor Erpalke
morata biti vedno ozemljena preko vodnika za
ozemljitev, ki sta spojena na prikljucni sponki.

C) Prikljucitev ¢rpalke

Prikljucitev, delovanje in uporabnost érpalke so
odvisni od vrste senzorja obremenitve ¢rpalke,
ki je uporabljen za reguliranje ¢rpalke.

Kot senzor se uporablja merilec razlike tlaka
(merilec P).

Pri uporabi regulatorja merilca razlike
pritiska, se sestavni deli ¢rpalke elektri¢no
povezejo po vezalni shemi (prikazano v sliki
v prilogi).

Frekvenéni pretvornik vsebuje nevarno
napetost, ko je priklju¢en na omrezje.

Po izkljucitvi napajanja moramo pocakati
najmanj eno minuto pred nadaljevanjem
obratovanja. Pri prikljucitvi ali demontazi
zunanijih upravljalnih signalov na sponke
preklopnika je potrebno zagotoviti, da
frekvenéni pretvornik ni pod napetostjo.
Mehansko prikljucitev frekvenénega

pretvornika je potrebno narediti po navodilih
strokovnjaka z obveznim upos$tevanjem
razmika, da se zagotovi zadostna ventilacija.
Prav tako je potrebno upostevati navodila
za prikljucitev elektriénih vodnikov. Posebno
pozornost moramo posvetiti preseku Cu
vodnikov, tako da bo Cu vodnik elektromotorja
enak preseku vodnika kabla, ki frekvencni
pretvornik povezuje z omreZzjem. Kabel
elektromotorja je potrebno zvezati lo¢eno od
ostalih kablov. Potrebno se je izogibati dolgih
paralelnih povezav z ostalimi kabli

5. ZAGON CRPALKE IN
CRPALKE

IZKLOP

A) Priprava za zagon c¢rpalke

¢ Elektri¢no priklju¢itev mora narediti
strokovnjak, ki pozna predpise in je
usposobljen za ta dela (glej prilogo!)

Za trifazne elektromotorje velja, da je potreb-
no vezavo narediti natanéno po navodilih
proizvajalca, s tem da nastavimo preklopni
¢as po priporocilu 3 sek +- 30%. Ob poseb-
nih izvedbah elektromotorjev v protieksplozi-
jski zaSciti, povec€ani varnosti ali poveGanem
temperaturnem razredu moramo narediti va-
zavo preko zas¢itnega stikala.

Pri Erpalki mora biti smer vrtenja
elektromotorja taka, kot je oznaceno na
delih ¢rpalke. Ob napa¢nem vrtenju je
potrebno zamenijati 2 fazi na prikljuénih
kablih v omarici elektromotorja.

Sistem ¢Erpalke s cevovodi mora imeti
zagotovljene naslednje tocke:

a) Napolnjenost z medijem

b) Odzraéeni sesalni cevovodi do ¢rpalke
c) Zaprti dodatni prikljucki, ki onemogocajo
pretok medija mimo &rpalke

d) Zaprti zaporni ventili na cevovodih pri
tlaéni strani ¢rpalke

¢ |zvrsiti se mora za&cita rotirajocih delov, kot
to predvidevajo predpisi o varstvu pri delu.
Ob zagonu ¢rpalke pocasi odpiramo
zaporni ventil na tlacni strani, potem

ko je elektromotor ¢rpalke ze dosegel
predvidene konéne vrtljaje.

Ob povisanju temperature medija in
moznem puscanju medija na stikih, ki

so zasciteni s tesnili, je potrebno paziti

na pritrjenost vijakov in ob prevelikem
kapljanju vijake zategniti



Izklop €rpalke moramo prav tako narediti z
dolo¢enimi pravili. Pred izklopom ¢&rpalke je
najprej potrebno zapreti ventile na tla¢ni stra-
ni ¢rpalke, kar je bistveno za preprecevanje
nastajanja protitlaka. Izredno pomembno ob
izklopu ¢rpalke je tudi, da so zaporni ventili
na sesalnih cevovodih odprti

Visja temperatura je lahko nevarna ob
demontazi, zato moramo pretok hladnejSega
medija zagotoviti pred ustavitvijo Crpalke.
Elektromotor se mora mirno ustaviti brez
nasilnih posegov v ¢rpalko.

Medij v sistemu prav tako ne sme imeti
prenizke temperature zaradi moznosti
zamrznitve, kar je potrebno preprediti in
tudi izpustiti medij iz sistema

B) Delovanje elektronsko reguliranih
crpalk

Osnovna funkcija elektronsko reguliranih
¢rpalk ECL je zagotavljanje razli¢nih pretokov
pri enakih tla¢nih visinah. Take razmere so
znadilne za sisteme z vgrajenimi termostatskimi
ventili, kier se potrebe ¢asovno spreminjajo.
Spremembe  zaznava tipalo prigrajeno
na Crpalko, ki daje elektriéne vrednosti
frekvenénemu pretvorniku. Ta potem ustrezno
krmili vrtljaje elektromotorja. Tako dosezemo
samodejno prilagajanje ¢rpalke hidravli¢nim
razmeram sistema. Bistven je prihranek na
moci. S tem prihranimo elektriéno energijo,
zmanjSamo Sumnost naprave in zagotovimo
optimalno delovanje grelnih in klima naprav pri
enostavni izvedbi hidravliénega sistema.

C) Pogonske karakteristike

Obnasanje pogona elektromotorjev z
asinhronskimi motorji s kratkosti¢no kletko,
ki so vodeni s frekvenénimi pretvorniki, je

pri dinamicénih in statiénih rezimih odvisnih
od karakteristik pretvornika, karakteristik
elektromotorja in karakteristik ¢rpalke.

¢ 1. Dinamic¢ni delovni rezim

Tu Stejemo ZAGON, ZAVIRANJE,
VRACANJE IN ZAUSTAVLJANJE POGONA.
Zeleno obnaganje pogona porabnik definira
s pomocjo zapiranja ventilov in z izborom U/f
karakteristike na frekvenénem pretvorniku
(nastavitev proizvajalca ¢rpalk s frekven¢no
regulacijo).

e 2. Stati¢ni delovni rezim

Pri statiénem delovnem rezimu se standardni
asinhronski elektromotor, ki je reguliran
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s frekvenénim pretvornikom, lahko trajno
obremeni z nazivnim momentom v podrocju
hitrosti vrtenja pri 50% nazivne hitrosti vrtenja,
kar odgovarja frekvenci od 25 do 50Hz.

Pri frekvenci, ki je manj$a os 25 Hz, je
znatno zmanj$ana ventilacija elektromotorja
ter se zato elektromotor ne sme obremeniti
Z nazivnim momentom, temvec¢ z nizjimi
vrednostmi, kar je slu¢aj pri pogonu ¢rpalk
s frekven¢no regulacijo. Tovarnisko sta
nastavljeni zgornja in spodnja frekvenca na
pretvorniku pred zagonom v pogon ¢rpalke.

D) Zagon ¢rpalke s frekvenéno regulacijo
Za hiter in uspeSen zagon je potrebno
narediti kvalitetne priprave:

Izdelava prikljuéne sheme z legendo
vodnikov in kablov

Prikljucitev elektromotorja in frekven¢nega
pretvornika

Vklju€itev napajanja

Nastavitev parametrov (tovarniska
nastavitev), s pomocjo prilozenih

navodil lahko uporabnik tudi sam naredi
spremembe parametrov

E) Opis funkcij za upravljanje

RESET:

Neposredno po vkljucitvi frekvenénega
pretvornika na omrezje za¢no delovati
neke od zascit. Pretvornik se nahaja v
blokiranem stanju. Na spredniji strani je
prizgana svetleca dioda (ALARM, NAPAKA).
V tem polozaju so onemogoceni upravljalni
impulzi na sklopih tranzistorja (IGBT). Pred
startom je potrebno odblokirati s pritiskom
na tipko RESET (tovarni§ko je programiran
avtomatski RESET).

START/STOP:

Po dani komandi START se elektromotor
zacne zaganijati po predvidenem teku, s
komando STOP se elektromotor zaustavi v
predvidenem ¢asu.

F) Nastavitev delovne tocke ¢rpalke:
Vsaka ogrevana naprava ima svoje
specificne potrebe po koli¢ini pretoka in po
padcu tlaka obto¢nega ogrevanega medija,
ki ga doloci projektant ogrevalne naprave.
Ogrevalna naprava bo najbolje delovala in
prihranili bomo najve¢ energije, ¢e bo dajala
¢rpalka natancno tisti tlak in natan¢no tisto
koli¢ino ogrevanega medija, kot ga ogrevana



naprava potrebuje. Zato je smotrno nastaviti
delovno tocko ¢rpalke kar se da natan¢no na
potrebe ogrevane naprave.

Pri uporabi merilca p nastavimo padec tlaka
v ogrevani napravi s primernim zasukom
nastavljalca razlike pritiska, ki je namescen
na merilcu P, na tisto vrednost, ki jo je
dologil projektant naprave. Crpalka bo drzala
nastavljeno vrednost razlike pritiska neod-
visno od koli¢ine preto¢nega medija, ki ga
dolo¢a lega posameznih ventilov ogrevane
naprave. Nastavljeno vrednost razlike je
mogoce odgitati na kazalcu nastavljalca P.

G) Nastavitev frekvenénega pretvornika in
tovarniska prednastavitev érpalke

Vsaka ¢rpalka ECL je tovarnisko
prednastavljena tako, da dosega tehni¢ne
lastnosti, ki so navedene v prospektu.

S spremembo tovarniSke prednastavitve
vgrajenega frekvenénega pretvornika je
mogoce doseci Se nekaj specialnih funkcij
¢rpalke, kot je na primer delovanje ¢rpalke
pri konstantni frekvenci ali moznost externe
regulacije s pomocjo preklopa na razli¢ne v
naprej nastavljene frekvence (do 16 vnaprej
nastavljenih frekvenc), nadalje je mozno

v dolo¢enih mejah povecati ali zmanjsati
moc¢ ¢rpalke, mogoca je tudi sprememba
nastavitve zas¢ite ¢rpalke in podobno.
Spremembo tovarniSke prednastavitve
frekvencnega pretvornika érpalke lahko
opravi samo pooblaséen serviser, ker
razpolaga s posluzevalnim operatorjem,

ki je potreben za nastavitev vgrajenega
frekvenénega pretvornika.

Brez posluzevalnega operatorja ni
mogoce spremeniti nastavljenih vrednosti
vgrajenega frekvenénega pretvornika.

H) Izklop ¢rpalke

Pred demontazo ¢rpalke je potrebno Se
mehansko odklopiti kable iz priklju¢ne
omarice ter s tem prepreciti mozen elektricni
vklop ¢rpalke. Zapremo ventile na sesalni
ter kontroliramo zaporo na tla¢ni strani in
pripravimo ¢érpalko na demontazo

6. VzZDRZEVANJE - DEMONTAZA

¢ Vzdrzevanje mora potekati redno glede na
periodiéni plan pregledov. Crpalka mora
obratovati mirno, brez tresljajev, vseskozi
napolnjeni z medijem
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Ni priporocljivo delovanje ¢rpalke ob
vecji temperaturi okolice kot 40 stopinj C.
Temperatura lezajev (zunanja stran nosilca
leZaja) ne sme presegati 90 stopinj C. Max.
temperatura medija je podana v tehni¢nih
podatkih na napisni tablici ¢rpalke.
Pretok medija skozi ¢rpalko mora biti
omogocen, saj ni dovoljeno daljSe delovan-
je ¢rpalke ob zaprtih ventilih na tla¢ni strani
Paziti je potrebno ob poskodbi
mehanskega tesnila, da medij ne prodre
do elektromotorja, saj ga lahko s tem
trajno poSkoduje. Ostala tesnila (plos¢ata,
O-ring) je potrebno kontrolirati in paziti
na pojavljanje pus¢anja na stikih. Ob
iztroSenosti je potrebno tesnila zamenjati.
Ob daljS$em mirovanju ¢rpalke je
priporogljivo ob&asno vklapljanje ¢rpalke
tedensko po 5 minut, seveda ob navodilih
za prvi zagon.
Pregled lezajev je pogostejsi ob neugodnih
pogojih delovanja ¢rpalke, sicer pa proizva-
jalec elektromotorjev predvideva delovanje
minimalno 20000 ur. Poseg v elektromotor
mora izvrsiti strokovnjak ali servisna sluzba.
Ob mehanskih poskodbah originalnih delov
¢rpalke, je potrebno poklicati pooblaséeno
servisno sluzbo ali vgraditi rezervne dele
proizvajalca ¢rpalke.
Demontaza ¢rpalke prav tako poteka po
dolo¢enih pravilih:
a) Zaporni ventili na sesalni in tlacni strani
morajo biti zaprti
b) Izklju€eno mora biti elektricno napajanje
c) Medij v sistemu mora biti ohlajen na
temperaturo, ki ni nevarna za delo
d) Odstraniti dodatne prikljucke pri Erpalki
e) Odviti vijake med ohisjem ¢rpalke in
pogonskim agregatom ter ju logiti
f) Ob poskodbi ohisja ¢rpalke odviti vijake
na prirobnicah cevovodov in lo€iti celotno
¢rpalko iz sistema
g) Ob prevelikem korozivnem delovanju na
stikih priklju¢kov uporabimo antikorozivna
sredstva za odstranjevanje rje
Demontazo moramo vrsiti po pravilnem
zaporedju in brez pretirane uporabe sile,
ker se lahko poskodujejo tudi deli, kjer Se
ni prislo do poskodb
Poskodba drsnega tesnila je znak, da ga
je treba v celoti zamenjati. Ob demontazi
moramo paziti, da ne poskodujemo



naleznih ploskev in sedezZev, kjer je drsno
tesnilo vgrajeno.

Ce pride do poskodb delov, ki so funkcijsko
pomembni za tesnjenje drsnega tesnila, je
potrebno tudi te zamenjati z originalnimi
deli proizvajalca. Pred ponovno vgradnjo
drsnega tesnila je potrebno vse sti¢ne
povrsine ocistiti od umazanije in nesnage.
Treba je kontrolirati vgradnje mere, kot
tudi konéne mere tesnila, centri¢nost,
paralelnost med gredjo in ohiSjem
Obdelava gredi mora biti v mejah Rmax 5
um ( Ra max=0,8 ali N6 ), ostale povrSine,
ki so pomembne za vgradnjo pa morajo
biti obdelane boljSe od Rz 10 um ( Ra
max=2,5 ali N7/N8 )

Vsi robovi, ploskve in povrsine delov, ki
prihajajo v stik z drsnim tesnilom, morajo
biti razigleni ali pa zaobljeni (npr. 2mm x
30 stopinj po DIN 24960)

Montaza mora potekati v CistoCi in zelo pre-
vidno. Uporabljati se ne sme nobena prisila,
ker obstaja nevarnost plasticne deformacije,
razpok ali zloma keramiénega materiala.
Vrstni red vgradnje ali demontaze drsnega
tesnila prilagodite konstrukciji Erpalke.

Za zmanj$anje trenja pri montazi vse
ploskve gume, ki nalegajo na gred,
navlazite z vodo ali alkoholom ali pa
namazite s silikonsko mastjo

Za skladis¢enje in uporabljanje z
elastomeri so posebna navodila: Guma iz
kavéuka ne sme priti v stik z mineralnimi
olji in mazivi !

Stator ni predviden za plasti¢no
deformacijo, ker lahko pride do zloma
Ravne povrsine ne smejo biti neciste

in zamazane z mazivi, temve¢ suhe,
neprasne in pazljivo vgrajene

Za MG varianto velja, da morajo biti
elastomerni materiali navlazeni z vodo

in jih moramo potiskati vija¢no gred. Ne
smemo uporabljati olj oziroma mazil!
Pritiskamo lahko le na robove okroglih
delov. Po montazi vseh delov moramo
preveriti, ¢e se je tesnilo dobro prilagodilo.
Predpisani materiali ne terjajo vzdrzevanja,
¢e vemo polozaj prekrivanja. Pri toplem
mediju je za prepre¢evanje oblog na
enojnem tesnenju v stisnjenem stanju
potrebna prisilna cirkulacija s ¢rpalko, kjer
je tesnilo vgrajeno
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¢ Ohisje tesnila za notranjo uporabo mora
biti skrbno odzraceno, drsno tesnilo mora
biti kompletno potopljeno v medij (ne sme
biti suhi tek!)

Za nabavo rezervnih delov se je potrebno
obrniti na proizvajalca ali servis ter pri
naroCilu podati vrsto ¢rpalke, serijsko
Stevilko, potreben del ali polizdelek ¢rpalke
za zamenjavo ter zeleno koli¢ino.

7. MOTJE PRI OBRATOVANJU

A) Okvara crpalke:

V regulatorju je vgrajeno vec¢ vrst zasgit,

kot n.pr. za&¢ita pred preveliko in prenizko
napetostjo, pred prevelikim tokom, pred
preveliko temperaturo okolice in podobno.
Vse te za&c¢ite so tovarnisko nastavljene

na optimalno vrednost. Ce ena izmed
zascCit érpalko ustavi (n.pr. izpad elektricne
energije), je treba ¢rpalko resetirati, to je,
odklopiti od omrezja, poc¢akati nekaj minut in
ponovno vklopiti.

Ce ponoven vklop ne deluje ali pa, &e se
¢rpalka pogosto izklaplja, je treba poklicati
serviserja, ki bo s pomocjo posluzevalnega
operatorja napako lokaliziral, ter jo odpravil.

B) Elektromagnetna kompatibilnost ter
neprijetni zvoéni Sumi:

Kakor vse elekironsko regulirane naprave,
lahko tudi elektronsko regulirane CErpalke v
specificnih okolis¢inah povzro€ajo elektro-
magnetne motnje, so elektromagnetno mo-
tene ali povzroCajo neprijetne zvoke. V ve-
liki vecini primerov je takSne pojave mozno
enostavno odpraviti, kot je n.pr. sprememba
nosilne frekvence frekvenénega pretvornika,
vgradnja elektromagnetnega filtra in podob-
no. V takSnem ali podobnem primeru pokli¢ite
tovarniSkega strokovnjaka ali pooblas¢enega
serviserja, ki bo napako odpravil.

C) Opis zas¢it

C1) PODNAPETOSTNA ZASCITA:

Ce enosmerna napetost v tokokrogu
frekvenénega pretvornika pade pod 65%
nazivne vrednosti napetosti tokokroga, bo
zacela delovati podnapetostna zas¢ita.
Delovanje podnapetostne zascite se prebere
po Stevilki napake na displayu.

MozZni vzroki so:

¢ |zkljuitev napajalne napetosti.



C4) NAPACNA OZEMLJITEV:

Zascito za napacéno ozemljitev se prebere po

Stevilki napake na displayu.

MozZni vzroki so:

¢ Napacna ozemljitev v navitju
elektromotorja. Odpravljanje napake:
popravilo elektromotorja

¢ Napacna ozemljitev v kablih
elektromotorja. Odpravljanje napake:
preverjanje in zamenjava kabla

C5) TOKOVNA PREOBREMENITEV
(TERMICNA ZASCITA PRETVORNIKA):

Ce je frekvenéni pretvornik vseskozi
obremenjen s tokom, ki je vecji od
nazivnega, ali z manjsim od vrednosti,

ki jo akceptira pretokovna zascita, potem
temperatura hladilnega elementa pretvornika
poraste in pride do zacetka delovanja zascite
pred tokovno preobremenitvijo oz. termi¢ne
zascCite pretvornika.

Odpravljanje napake: z aktiviranjem
RESET po ponovni priklju€itvi napajalne
napetosti

Izkljucitev ene ali dveh faz napajalne
napetosti. Odpravljanje napake: ponovno
prikljuciti zacasno iztaknjene vodnike in
aktivirati RESET

Poskodbe elementov v istosmernem
tokokrogu. Odpravljanje napake: poklici
servis

C2) PRENAPETOSTNA ZASCITA:

Ce enosmerna napetost v tokokrogu
frekvenénega pretvornika naraste za 45%
iznad nazivne vrednosti napetosti tokokroga,
bo zacela delovati prenapetostna za&¢ita.
Delovanje prenapetostne za$cite se prebere
po Stevilki napake na displayu.

Mozni vzroki so:

Naraséanje napajalne napetosti.
Odpravljanje napake: RESET po
stabiliziranju omreZne napetosti na nazivno

Prekratki ¢as zaustavljanja. Odpravljanje
napake: programirati ¢as zaustavitve in
aktivirati RESET

Prekratki ¢as razveljavljenja. Odpravljanje
napake: programirati ¢as razveljavljenja in
aktivirati RESET

Prekratek ¢as zaviranja. Odpravljanje
napake: programirati as zaviranja in
aktivirati RESET

C3) PRETOKOVNA ZASCITA:

Pretokovna zasc¢ita zacne delovati, e tok
pretvornika iznenada naraste vec kot je
dvakratna vrednost od nazivnega toka.
Delovanje pretokovne zasScite se prebere po
Stevilki napake na displayu.

Mozni vzroki so:

* V navitju elektromotorja. Odpravljanje
napake: popravilo elektromotorja

Kratki stik v kablu do elektromotorja.
Odpravljanje napake: preverjanje in
zamenjava kabla

Prekratki ¢as zaustavljanja. Odpravljanje
napake: programirati ¢as zaustavljanja in
aktivirati RESET

Prekratek ¢as zagona. Odpravljanje
napake: programirati ¢as zagona in
aktivirati RESET

Prenizka zaCetna napetost U/f
karakteristike. Odpravljanje napake:
programirati zacetno napetost U/f
karakteristike in aktivirati RESET

Mozni vzroki so:
L]

Poddimenzioniran pogon. Odpravljanje
napake: zamenjava frekvenénega
pretvornika z mo¢nejSim, ¢e pa je tok
elektromotorja vedji od nazivnega, se
zamenija celi EMP.

Pogostost hudega tempa delovanja.
Odpravljanje napake: programirati tempo
intermitence in na pretvorniku tipko RESET

OPOZORILO: GARANCIJA SE NE PRIZNA!
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PRI NEUPRAVICENEM POSEGANJU
V CRPALKO, KJER SO NAREJENE
DOLOCENE PREDELAVE BREZ
DOVOLJENJA POOBLASCENEGA
SERVISERJA ALI PROIZVAJALCA
PRI UPORABI REZERVNIH DELOV, KI
NISO ORIGINALNI ALI AVTORIZIRANI S
STRANI PROIZVAJALCA

PRI SPREMINJANJU TOVARNISKE
NASTAVITVE FREKVENCNEGA
PRETVORNIKA, KJER NI BIL
PRISOTEN POOBLASCEN SERVISER
ALl POSLUZEVALNI OPERATER
PROIZVAJALCA FREKVENCNEGA
PRETVORNIKA

PRI NAPACNEM SKLADISCENJU SE
NEPRIKLOPLJENE CRPALKE

PRI NEUPOSTEVANJU TEHNICNIH
NAVODIL
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obratovanje érpalke pod previsokim
X tlakom (odprt sistem) nastavitev delovne tocke(Q,H)
X previsok protitlak povisanje Stevilo vrtljajev
¢rpalka ni odzracena, premajhna odzracitev in dopolnitev sistema z
X X X _[izpolnjenost z medijem medijem
X zamasen dotok v cevi odstraniti usedline
zamenjava cevi, vgraditi odzracevalni
X ustvarjanje zracne blazine v cevovodu |ventil
preveriti prikljucke na cevovodu in
pritrjenost ¢rpalke, pritrditi objemke na
érpalka ustvarja resonanéne uéinke in|cevovodu, vgraditi kompenzatorje v
X X X |vrtinc¢enje v cevovodu cevovod
preveriti stanje medija, odpreti
zapornico v dovodni cevi, zamenjati
premajhen NPSH ¢rpalke, previsoka [dovodni vod ob prevelikem uporu,
X X X |sesalna visina preveriti sesalno odprtino
X necentriénost na gredi korigirati nastavitev rotorja
na prikljuénih sponkah(frekvencni preveriti prikljucke in vkljuciti
X pretvornik ali motor) ni napetosti napajalno napetost
na prikazovalniku frekvenénega poklicati pooblaséenega serviserja ali
X pretvornika je informacija o napaki  [posluzevalnega operaterja
X sesanje zraka na drsnem tesnilu zamenjati drsno tesnilo
zamenjati 2 fazi na dovodnem
X napacna smer vrtenja érpalke elektriénem prikljucku
zamenjati varovalko, preveriti dovodne
X |X obratovanje na dveh fazah priljucke
X |poskodba lezaja zamenjava lezaja
X [X X [premajhen pretok medija povecanje pretoka medija
X X |obraba notranjih delov zamenjava notranjih delov
X X |protitlak ¢rpalke je nizji od nazivnega[nastavitev delovne tocke (Q,H)
prevelika viskoznost, gostota medija od [svetovanje strokovne osebe proizvajalca
X priporocenega crpalk
X uporaba nekvalitetnih materialov zamenjava s kvalitetnimi materiali
X napaka na tesnilih, pritrdilnih vijakih |zamenjati tesnila, priviti vijake
X spusca tesnilo na gredi zamenjati tesnilo
X X poskodbe na gredi in sedezu tesnila _[zamanjava gredi in tesnila
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MONTAZA CRPALKE

Trofazni frekvencni pretvornik Enofazni frekvencni pretvornk Trofazni frekvencni pretvornik
+ + +

trofazni elektromotor trofazni elektromotor trofazni elektromotor

3x400 V, 50 Hz
w2 u2

do vkljucno 2,2 kW do vkljuecno 2,2 kW nad vkljucno 3,0 kW
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1. GENERAL

- WARRANTY: We will recognise the
warranty for our pumps if their installation
coincides with the explanations given in
the technical instructions.

- The maximum medium temperatures are
120°C, for shorter times of less than 30
min up to 140°C, minimum temperature
allowed is 15°C.

Ambient temperatures are in dependence
of medium temperature:

- AT =30°C MT = 120°C
-AT =40°C MT =110°C
- AT =50°C MT =100°C
- AT =60°C MT =90°C
-AT =65°C MT = 85°C

Maximum pressure in the system at PN6 is
6 bar, and at PN10, 10 bar.

The pump must be properly installed, with
the shaft of the electric motor in the correct
position — a horizontal position.

When installed, the piping system must be
in the correct position against the electric
motor — in a vertical position.

The minimum operating pressure during
operation is dependent on the medium
temperature.

During transport, the plant must be
completely filled with the medium and all
air bleed out.

The electrical connection must be done by
a professional familiar with VDE and EU
regulations.

Care must be taken that the display plate
contains precise details with technical char-
acteristics, with the electrical values upfront.

2. SAFETY

A) General

Instructions for work must always be on
hand for the installation and maintenance
personnel i.e. for supervisors and the
persons responsible for operating the pump.
During interventions on the pump, one must
be attentive to the safety at work regulations
and the warning signs:

* GENERAL DANGER (negligence can
cause injury of user)
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* DANGER OF ELECTRICITY (negligence

* CAUTION (negligence can cause damage

can cause electric shock of user)

or malfunction of pump)

Negligence or failure to comply with
regulations and warnings can cause injury
to people, pumps, and environment. This
can lead to various accidents of electrical,
mechanical, or chemical origin, and release
of hazardous and noxious substances.
Personnel for operational or maintenance
work with pumps (placement, assembly,
balancing, connection to an electrical

line, connection to the piping system)
must be qualified and trained for work
with pumps. Supervision and coordination
must be handled by an expert, who will
be able to solve problems and instruct the
appropriate maintenance services. For
major problems, please contact the pump
manufacturer directly.

Danger of burns! With devices pumping
hot medium, attention should be paid that
personnel do not come into contact with
hot upper surfaces of the pump.

B) Warning for maintenance services:

All dismantled parts during intervention on
the pump must be guarded from contact.
Removing protective parts from the
machine during operation is prohibited.

If the medium leaks from the system, an
intervention should carried out without
threatening human health or endangering
the environment.

Electrical connections and maintenance
must be carried out according to standards
and legislation including the safety at work
regulations.

C) Warnings for operating, maintenance,

and assembly personnel:

- The operating supervisor must ensure

that qualified personnel and experts for
each type of connection works carry out
assembly and maintenance works, and



control checks.

Installation, repairs, and maintenance of
pumps must be carried out at the time the
pump is not operational as per regulations.
Special care must be taken when exposed
to harmful medium. In special circum-
stances, decontamination of all external
surfaces of the pump is necessary.

On completion of repairs, maintenance
works, and other interventions on the
pump, parts that are important for safety
and protection, must be reattached into

their original positions to fulfil their function.

Restarting the pump must be carried out
according to the same instructions as for
the initial start-up of the pump in the sys-
tem.

Changes and modifications to the pump
are permitted with the consent of the
manufacturer and authorised maintenance
service and with the use of original parts.
With any other repairs and maintenance

of the pump, the manufacturer bears no
responsibility for the incorrect operation of
the pump.

- Pump operation is not allowed if the manu-
facturer’s instructions are disregarded, or if
the pump is operated contrary to the work-
ing conditions and characteristics as pre-
scribed by the manufacturer on the display
plates.

3. PuwmP DESCRIPTION

A) General, systems controlled by
frequency converters
Frequency converters are used for control-
ling the number of electric motor revolutions
in modern alternating drives. Changes in the
amplitude and frequency of the electric sup-
ply are used for controlling a highly efficient
induction electric motor. The frequency con-
verter or inverter is composed of the IGBT
module with three pairs of energy clutches
that can compose the electric motor coil on a
positive or negative pole of direct power sup-
ply. At the entrance of the frequency convert-
er, the 50 Hz network voltage stabilises with a
diode bridge and filters in the capacitor circuit.
The IGBT module converts the power supply
of the circuit from a pulse width modulation

into a symmetrical three-phase AC voltage
amplitude and frequency. The change relation
of the voltage amplitude and the U/f frequency
is linear or parabolic.

A 16-bit microcontroller constitutes the basis
of control on the frequency converter.

A special connection controls the circuit volt-
age and through the microcontroller regulates
the undervoltage (reduced network voltage)
or the overvoltage (increased network volt-
age) protection (overvoltage load in the circuit
despite the increased speed in braking).
Controlling the converter operation or chang-
ing parameters is achieved through serial
communication. The other possibility of con-
trol is achieved through externally guided
contacts and signals. Changing the frequency
or the revolution speed of the electric motor is
possible with a potentiometer, as control with
a voltage signal 0-10 V, and a current signal
0-20 mA or 4-20 mA can be implemented
through the same entrances.

Basic commands are entered through the
keys RESET, START, STOP, FUNC...

A special connection controls the circuit cur-
rent towards the electric motor and starts the
current protection (overload, short-circuit, im-
proper earthing) through the microcontroller.
A signal relay that signals with contacts the
state of the running electric motor (regard-
less of speed) and the occurrence of alarms
(errors) is connected to one of the digital
exits of the microcontroller.

B) Pump description and components
Electronically regulated ECL pumps are
composed of a centrifugal pump of desired
power and an electronic regulator. The
electronic regulator is placed separately from
the pump.

The electronic regulator is composed of
the frequency converter and the pressure
difference meter.

The technical details of individual pumps,
the pump execution, details, choice, and
purpose of use are given in the ECL pumps
catalogue.
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Components of the pumps
ECL 40,50,65,80,100 (Attachment):

Elements of CL pumps:
Pump casing

Nut

Impeller

Seal

Mechanical seal
Console (for 2 poles console +
separating wall)
Protective plate
Shaft

Clamp

0. Electric motor

ook~

0o~

HOOOOE
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4. ASSEMBLY AND INSTALLATION

A) Transport, protection, and placement

- When transporting the pump no parts of
the pump should at any time be subjected
to disproportionate loads.

- Storage of the pump must be in a dry place
with no excessive dampness. With external
storage, the pump must be stored in
watertight packaging where exposed parts
cannot come into contact with water.

- Special protection must be devoted to
bearings and neighbouring parts, which
should be guarded against moisture,
dirt, and mechanical damage. All safety
precautions that inhibit damage from
moisture and dirt must be considered.

- When connecting to the piping system, the
suction pipe must raise towards the pump,
which prevents the formation of an air cush-
ion. Likewise, the formation of mechanical
stresses on the pump and piping system
caused by the installation of mountings and
supporters must be prevented.

- When planning, care must be taken for
the right choice of defined pipe diameters,

-20-

Additional elements for ECL pumps:

13. Frequency converter

14. Pressure difference meter

15. Pressure difference meter
mounting

16. Connecting system of pipes and
connectors

17. Frequency converter and pressure

difference meter connecting cable

as well as the transitions from smaller to
larger pipe diameters, where the corner
should not exceed 8 degrees. During
larger operating pressures, this should not
exceed 5 degrees.

The architects must also foresee the instal-
lation of stop and non-return valves. Using
compensation elements will help avoid in-
conveniences during temperature changes.
The piping system must not be overloaded
due to the danger of possible leakages of
the medium, which is especially dangerous
at higher temperatures.

Before installing the suction piping with the
pump, it is necessary to complete all safety
measures, to ensure that no impurities

and other residual solids enter the pump
and damage it. Therefore, prior to this,

it is necessary to clean and blow out the
pipe, or install a protective filter before the
pump, which will prevent the penetration

of harmful particles to the functionally
important parts of the pump.

- The pressure of the piping system should

be balanced to prevent the occurrence
of vacuum. This is implemented with a



special pipe of 25 mm diameter that is
installed above the highest point of the
reservoir surface level.

When filling the system with the medium
we must ensure that the suction piping and
the pump are filled with the medium and

all the air is bleed out. The stop valve from
the suction side, the inflow and outflow
pipes, and the stop valve for vacuum
equalising should all be opened, all the
while controlling the values of the medium
flow, and close the sealing lock fittings.
‘Dry’ operation (without medium) of the pump
is especially dangerous as it causes above

all wear of the mechanical seals of the pump.

B) Assembly of ECL additional parts

The frequency converter and pump on/off
switch, for ECL pumps with a separately in-
stalled regulator, should be installed on a wall
or in a suitable cabinet so that the cooling ribs
of the frequency converter are in a vertical
position, that the ambient temperature ranges
from 5°C to 40°C, that a sulfficient circulation
of air is ensured, and that the electronics are
protected from dripping water. The regulator
and pump should be connected according to
the supplied wiring plan with a six-wire cable
of an appropriate cross-section, or with a four-
wire energy and a 2-wire signal cable (see
diagram in attachment).

Only qualified persons may programme

and install the regulation with a frequency
converter.

The frequency converter and pump electric
motor must always be earthed through the
earthing conductors that are connected at
the connecting clips.

C) Connecting the pump

Connection, operation, and usefulness of the
pump are dependent on the type of pump
overloading sensor used for regulating the
pump.

The pressure difference meter (meter P) is
used as a sensor.

When using the pressure difference meter
regulator, the pump components are
electrically connected according to the wiring
plan (shown in the attachment diagram).
The frequency converter contains a high
voltage when connected to a network. After

disconnecting the converter from an electric
charge, wait at least one minute before
continuing operation. When connecting or
disassembling external control signals to the
converter clips ensure that the converter is
not under power.

The mechanical connection of the frequency
converter should be done according to the
instructions of a professional with the crucial
consideration of the spacing to ensure
adequate ventilation.

It also necessary to consider the instructions
for connecting electric conductors. Special
attention should be given to the Cu conduc-
tor cross-section, so that the Cu conductor of
the electric motor is equal to the cross-section
of the conductor cable that connects the fre-
quency converter to the network. The electric
motor cable should be fastened separate from
the other cables. It is necessary to avoid long
parallel connections with the other cables.

5. START-UP AND SHUT-DOWN OF
THE PUMP

A) Preparations for starting the pump

- The electrical connections must only be
made by a professional familiar with the
regulations and who is qualified for this
work. (Please refer to attachment!)).

- For three-phase electric motors, the elec-
trical connection must be implemented ac-
cording to the manufacturer’s instructions
and set to the switching time to 3 sec +- 30%
as recommended. With special configura-
tions of electric motors with anti-explosion
protection, increased security, or increased
temperature class, the connection must be
made through the safety switch.

- The direction of the pump electric motor
rotation must be the same as marked on
the pump parts. If the direction is opposite,
two phases on the electric cables must be
changed in the electric motor cabinet.

- The pump and piping system must have
the following points assured:

- a) It must be filled with the medium.

- b) The suction piping up to the pump
must have all the air bled out.

- ¢) All additional connections that prevent
the flow of medium past the pump
must be closed.
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-d) The lock valves on the piping on the
pressure side of the pump must be
closed.

- The protection of all rotating parts must be
implemented as required by the safety at
work regulations.

- When starting the pump, the lock valve
on the pressure side of the pump must be
opened slowly, after the electric motor has
reached the highest rotations.

- With the increase of the medium tempera-
ture and possible leakage of the medium
at the contacts protected by seals, care
should be taken that the screws are prop-
erly fastened, and in the case of excessive
dripping, the screws should be tightened.

- The shut-down of the pump should also be
implemented with certain rules. Before shut-
down of the pipe, all valves on the pressure
side of the pump should be closed, this is
essential in avoiding the occurrence of back
pressure. It is also extremely important dur-
ing shut-down that the lock valves on the
suction piping are open.

- A higher temperature can be dangerous
during dismantling, so the flow of a cooler
medium must be assured before stopping
the pump. The electric motor must be
stopped steadily without any forcible
interventions to the pump.

- Extremely low temperatures of the medium
must be prevented in the system due to
potential freezing, including releasing the
medium from the system.

B) Functioning of electronically
regulated pumps

The main function of the electronically regulated
ECL pumps is assuring different flows at same
pressure heights. Such conditions are char-
acteristic for systems with inbuilt thermostatic
valves were requirements frequently change.
Changes are sensed by a sensor built onto the
pump, which then gives the electric values to
the frequency converter. The frequency con-
verter then suitably controls the electric motor
rotations. This is how we achieve the auto-
matic adaptation of the pump to the hydraulic
conditions of the system. The power savings
are significant. With this, we save on electrical
energy, reduce the noise level of the device,
and ensure optimal operation of the heating

and cooling devices with a simple execution of
the hydraulic system.

C) Drive features

The electric motor’s drive behaviour of induc-
tion (asynchronous) motors with a short cir-
cuit cage, which are controlled by frequency
converters, is for dynamic and static regimes
dependent on the characteristics of the con-
verter, the characteristics of the electric mo-
tor, and the characteristics of the pump.

- 1. Dynamic operation regime

Here we include START-UP, BRAKING,
RETURNING, and STOPPING the DRIVE.
The user defines the desired behaviour of the
drive with the help of closing the valves and
with the choice of U/f characteristics on the
frequency converter (pump manufacturer’s
settings with frequency regulation).

- 2. Static operation regime

With a static operation regime, the standard
induction electric motor regulated with a
frequency converter can be continuously
loaded with the given momentum in the field
of rotation speed at 50% of the given rotation
speed that corresponds to a frequency from
25 to 50 Hz.

At a frequency smaller than 25 Hz, the electric
motor ventilation is significantly reduced, and
therefore, the electric motor must not be load-
ed with the given momentum, but with lower
values, which is the case with the drive of fre-
quency regulated pumps. The factory settings
contain the upper and lower frequency on the
converter in the pump drive before start-up.

D) Starting the pump by frequency
regulation

For a fast and successful start-up, quality

preparations should be completed:

- Completing the wiring plan with the
conductor and cable legend.

- Connecting the electric motor and
frequency converter.

- Turning on the power.

- Parameter settings (factory settings), with
the help of the attached instructions, a user
can change the parameters unaided.

E) Description of functions for regulation
RESET:

Immediately after connecting the frequency
converter to the network, some of the
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protections start operating. The converter is
in a blocked state. On the front side, a light
diode is switched on (ALARM, ERROR). The
control impulses in the transistor connections
(IGBT) are disabled in this position. Before
starting, it is necessary to unblock it by
pressing the RESET key (factory settings are
programmed for an automatic RESET).
START/STOP:

After giving the START command, the
electric motor starts on an expected course.
With the command STOP, the electric motor
stops in the expected time.

F) Setting the pump operational point:
Each heated device has its specific needs
for the quantity of flow and pressure drop of
the circulating heated medium defined by the
architect of the heating device. The heating
device will operate most efficiently, and most
energy will be saved if the pump gave the ex-
act pressure and quantity of heated medium
that the heated device needs. That is why it is
expedient to set the pump operational point
as precisely as possible to the heated device
requirements.

When using the meter P, we set the pressure
drop in the heated device with an appropriate
turn to the pressure difference adjustor placed
on the meter P to the value defined by the ar-
chitect of the device. The pump will keep the
set pressure difference value, independent of
the quantity of flowing medium, which is de-
fined by the position of individual valves of the
heated device. The set difference value can
be read indicator of the adjustor P.

G) Setting the frequency converter and
pump factory settings
Each ECL pump has factory settings to
achieve the technical properties indicated in
the catalogue.
By changing the factory settings of the inbuilt
frequency converter it is possible to achieve
some other special functions of the pump,
such as pump operation at a constant fre-
quency, or the possibility of external regula-
tion by switching to different pre-set frequen-
cies (up to 16 pre-set frequencies). It is also
possible to increase or decrease the pump
power within certain limits, while it is also pos-
sible to change the settings of the pump pro-
tection and similar. Changes to the factory

settings of the frequency converter can
only be done by an authorised servicer
with a serving operator, which is necessary
for setting the inbuilt frequency converter.
Without a serving operator, it is not
possible to change the set values of the
inbuilt frequency converter.

H) Shutting down the pump

Before dismantling the pump, it is necessary
to mechanically disconnect the cables

from the connection cabinet and prevent a
possible electric start-up of the pump. We
close the valves on the suction side, control
the lock on the pressure side, and prepare
the pump for dismantling.

6. MAINTENANCE AND
DISMANTLING

- Maintenance must be done regularly
according to the periodic plan of reviews.
The pump must operate calmly, without
tremors, and always filled with medium.

- Operating the pump at ambient tempera-
tures higher than 40°C is not recommend-
ed. The temperature of the bearing (the
external side of the bearing mounting) must
not exceed 90°C. The maximum tempera-
ture of the medium is given in the technical
details on the display plate of the pump.

- The flow of the medium through the pump
must be enabled, as longer operation
of the pump with closed valves on the
pressure side is not permitted.

- With damaged mechanical seals, care
should be taken that the medium does not
penetrate to the electric motor, as it can
cause permanent damage. It is necessary
to inspect the other seals (flat, O-ring), and
watch for the occurrences of leaks at the
contacts. When the seals are worn out, they
need to be replaced.

- If the pump remains idle for a longer
period, it is recommended to start-up the
pump for 5 minutes weekly according the
same instructions as for the initial start-up.

- The inspection of bearings should be more
frequent in adverse operating conditions.
The manufacturer foresees a minimum of
20000 hours of operation. Interventions
to the pump can only be done by a
professional or a maintenance service.
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With mechanical damage to the original
parts of the pump, it is necessary to call an
authorised maintenance service or install
spare parts from the pump manufacturer.
Dismantling of the pump must be
implemented according to defined rules:

a) The lock valves on the pressure and
suction sides must be closed.

b) The electrical supply must be switched
off.

c) The medium in the system must be
cooled to a temperature that is not
dangerous for work.

d) Additional connections to the pipe
should be removed.

e) The screws between the pump casing
and the driving generator should be
unscrewed and the two separated.

f) With damage to the pump casing,
loosen the screws on the flanges of the
piping and separate the entire pump
from the system.

g) With excessive corrosion on the
connection contacts, apply any
anticorrosive agent for removing rust.

The dismantling must be completed in the

correct sequence without using excessive

force, as damage can occur to parts where
no damage has yet occurred.

Damage to the mechanical seal is a sign

that it should be replaced entirely. During

dismantling care should be taken not to
damage the contact patches and seats
were the mechanical seal is fitted.

If there is damage to parts that are

functionally important for the sealing of the

mechanical seal, it is necessary to change
them with the original manufacturer’s parts.

Before re-fitting the mechanical seal, all

contact surfaces should be cleaned from

dirt and impurities.

It is necessary to control the installation

measurements, as well as the seal meas-

urements, centreline, and the parallelism
between the shaft and the casing.

The shaft must be treated within the

Rmax 5 'm (Ra max=0.8 or N6) values,

other surfaces that are important for the

incorporation must be treated better than

Rz 10 Im (Ra max=2.5 or N7/N8).

- All edges, plates, and part surfaces coming

into contact with the mechanical seal must

be smoothened or rounded (e.g. 2 mm x
30 degrees by DIN 24960)

Assembly must be implemented very
carefully in a clean environment.
Constraints should not be used, as there is
a danger of plastic deformation, cracking,
and breakage of the ceramic material.

The installation or dismantling sequence of
the mechanical seal should be adapted to
the pump construction.

To reduce friction during installation all
plate rubbers that are laid on the shaft
should be moistened with water or alcohol,
or they should be covered with silicone
grease.

There are special instructions for storage
and handling of elastic materials: Natural
rubber must not come into contact with
mineral based oils and lubricants!

The stator is not foreseen for plastic
deformation as breakage can occur.

Flat surfaces must not be unclean or soiled
with oils, but must be dry, dust free and
carefully installed.

For the MG variation, the elastic materials
should be moistened with water and
pushed circularly onto the shaft. Oils and
lubricants must not be used! Pressure may
be applied only to the edges of the rounds
parts. After installing all the parts, it is
necessary to check if the seal has adapted
well.

The regulatory materials do not require
maintenance if we know the overlap
position. A forcible circulation of the pump
where the seal is installed is necessary
with warm medium to prevent deposits on
the single seals in a compressed state.

All the air in the seal casing for internal
use must be carefully bleed out, and

the mechanical seal must be completely
submersed in the medium (there can be no
dry run!).

When ordering spare parts contact the
manufacturer or a maintenance service

and include the pump type, serial number,
the necessary part or half product for
replacement, and the desired quantity in your
order,
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7. DISRUPTIONS IN OPERATION

A) Pump malfunction:

Several types of protections are built into the
regulator, e.g. protection against increased
and reduced voltage, against increased
current, excessive ambient temperature

and similar. All these protections are set by
the factory to their optimal values. If one of
the protections stops the pump (e.g. loss of
electric power), the pump must be reset, that
is disconnected from the network, and then
restarted after several minutes.

If the repeated start does not work, or if the
pump frequently shuts down, a servicer must
be called, who will localise and remove the
error with the serving operator.

B) Electromagnetic compatibility and
unpleasant noise

As with all electronically regulated
devices, electronically regulated pumps
can also in specific circumstances

cause electromagnetic disturbances, are
electromagnetically disrupted, or cause
unpleasant noise. In most cases such
occurrences are easily overcome, e.g.

by changing the carrying frequencies

of the frequency converter, installing an
electromagnetic filter, and similar. In such
an event or similar case refer to a factory
expert or an authorised servicer to remove
the error.

C) Protection description

C1) UNDERVOLTAGE PROTECTION

If the direct voltage in the frequency
converter circuit falls under 65% of the
voltage circuit given value, the undervoltage
protection will start operating. The operation
of the undervoltage protection can be read
by the error number on the display.
Possible causes are:

Loss of voltage supply. Removing error:
activate RESET after restarting the power
supply.

Loss of one or two phases of the voltage
supply. Removing error: connect the
temporarily plugged out conductors and
activate RESET.

Damages to elements in the direct circuit.
Removing error: Call a servicer.
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C2) OVERVOLTAGE PROTECTION

If the direct voltage in the frequency
converter circuit increases above 45% of the
voltage circuit given value, the overvoltage
protection will start operating. The operation
of the overvoltage protection can be read by
the error number on the display.

Possible causes are:

Increase of voltage supply. Removing
error: activate RESET after stabilising
network voltage to given.

Insufficient time of stopping. Removing
error: programme the time of stopping and
activate RESET.

Insufficient time of cancelling. Removing
error: programme the time of cancelling
and activate RESET.

Insufficient time of braking. Removing
error: programme the time of braking and
activate RESET.

C3) OVERLOAD PROTECTION

Overload protection starts operating if the

converter current rises suddenly to more

than twice the given current value. The

operation of the overload protection can be

read by the error number on the display.

Possible causes are:

- In the electric motor coil. Removing error:
repairing the electric motor.

- Short-circuit in the cable leading to the

electric motor. Removing error: check and

replace the cable.

Insufficient time of stopping. Removing

error: programme the time of stopping and

activate RESET.

Insufficient time of starting. Removing

error: programme the start-up time and

activate RESET.

Initial voltage of the U/f characteristic

too low. Removing error: programme the

initial voltage of the U/f characteristic and

activate RESET.

C4) IMPROPER EARTHING

The protection for improper earthing can be

read by the error number on the display.

Possible causes are:

- Improper earthing in the electric motor coil.
Removing error: repair the electric motor.

- Improper earthing in the electric motor
cables. Removing error: check and replace
the cable.




C5) CURRENT OVERLOAD (CONVERTER

THERMAL PROTECTION):

If the frequency converter is constantly

loaded with a current larger than the

one given, or with a current smaller than

the value accepted by the overloading

protection, then the temperature of the

converter cooling element increases and

the current overload protection or converter

thermal protection starts operating.

Possible causes are:

- Under-dimensioned drive. Removing error:
replace the frequency converter with a
stronger one. If the electric motor current
is larger than the one given, the whole
electric motor converter is replaced.

- Frequency of severe operating pace.
Removing error: programme the
intermittence pace and activate the RESET
key on the converter.
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WARNING: WARRANTY IS NOT

RECOGNISED!

- FOR UNJUSTIFIED INTERVENTIONS
IN PUMP WITH ANY MODIFICATIONS
WITHOUT THE PERMISSION OF AN
AUTHORISED SERVICER OR THE
MANUFACTURER

- FOR USE OF SPARE PARTS THAT ARE
NOT ORIGINAL OR AUTHORISED BY
THE MANUFACTURER

- FOR CHANGING THE FACTORY
SETTINGS OF THE FREQUENCY
CONVERTER IN THE ABSENCE OF
AN AUTHORISED SERVICER OR
THE FREQUENCY CONVERTER
MANUFACTURER’S SERVING
OPERATOR

- FOR IMPROPER STORAGE OF THE
UNCONNECTED PUMP

- FOR DISREGARDING THE TECHNICAL
INSTRUCTIONS




D) Disruptions

" Cause Measures
E’ o =
5 G 5
] ) kel o £ °
El 2|5 |5]| 2|2
I ) 7] 5 =
€ = 3 [ < @ c
21 s8l&al|l 2|28 =
2 Ko} © © = € £
o @ H 9] 9] ° = =1
1222|238 £
2% 3 5] s | & | € °
- - c
< £ ) o ) < ks S
g1 8l =z|lz2|2|2|oa z
18|88 8|28 7
=1 [ > L= @
@ > g ] ] @ ° S c
£ o ] 1] u E=B o} =)
Pump operation under Setting of operational point
X excessive pressure (open (Q, H)
system)
Excessive back pressure Increasing the number of
X rotations
Airis not bled out of Bleed out the air and fill up the
X X X pump, insufficiently filled system with medium
with medium
X Blocked inflow into pipes Remove deposits
Occurrence of air Change pipes, install valve for
X cushion in the piping bleeding air
system
The pump is creating Checks connections to the piping
resonant effects and system and the fastening of the
X X X whirling in the piping pump; fasten the clamps on the
system piping; install compensators into
the piping system
Tnsufficient NPSH of the Check the state of the medium;
pump, excessive suction open the lock in the inflow
X X X height pipe; change the inflow lead
in case of strong resistance;
check the suction opening
No centreline on shaft Coordinate the settings of the
X vanes
No voltage on connectors | Check connectors and start the
X (frequency converter or voltage supply
motor)
Information on the Call an authorised servicer or
X error is on the frequency serving operator
converter display
Air suction on Change mechanical seal
X mechanical seal
Wrong direction of pump Change 2 phases on the
X rotation incoming electrical connection
Operation on two phases Change the fuse; check the
X X incoming connections
X Damage to bearings Change the bearings
Tnsufficient flow of Increase flow of medium
X X X medium
X X Wear of internal parts Change internal parts
X X Back pressure of the Setting of operational point
pump is lower than (Q, H)
expected
X Viscosity and thickness Consult with professional
of medium higher than personnel from the pump
recommended manufacturer
Use of poor quality Change with high quality
materials materials
Fault on the sealing and Change seals and tighten
fixing screws screws
Seal on shaft is leaking Change the seal
Damages on shaft and Change the shaft and seals
seat of seal
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PUMP ASSEMBLY
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Three phase frequency converter
Three phase electric motor
3x400 v, 50 Hz

Up to and including 2.2 kW

Single-phase frequency converter
Three phase electric motor
3x230 v, 50 Hz

/\

3x230 V, 50 Hz

Up to and including 2.2 kW
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1. ALLGEMEIN

o GARANTIE: Wir geben Garantie auf
Pumpen, wenn der Einbau mit den
Erklarungen Ubereinstimmt, die in der
technischen Anleitung stehen.

Maximale Temperaturen von Medium

sind 120 Grad Celsius, bis zu 30 Minuten
auch 140 Grad Celsius, minimale erlaubte
Temperatur ist -15 Grad Celsius.
Temperaturen der Umgebung sind
abhéangig von dem Medium:

TU = 30 Grad Celsius TM = 120 Grad Celsius
TU =40 Grad Celsius TM = 110 Grad Celsius
TU =50 Grad Celsius TM = 100 Grad Celsius
TU =60 Grad Celsius TM = 90 Grad Celsius
TU =65 Grad Celsius TM = 85 Grad Celsius
Maximaler Druck im System ist bei PN6: 6
bar und bei PN10: 10 bar.

Pumpe muss richtig eingebaut werden, so
dass die Welle von Elektromotor in richtiger
Position in horizontaler Position ist.

Die Rohrleitung muss bei der Montage

in richtiger Position gegenlber dem
Elektromotor sein (s. Anlage Montage der
Pumpe).

Minimaler Wert des Betriebsdrucks
wéhrend des Betriebs ist von der
Temperatur des Mediums abhéngig.
Anlage muss wéhrend des Transports
vollstéandig mit dem Medium gefuillt und
entliftet werden.

Elektrische Zuschaltung muss von einem
Experten durchgefiihrt werden, der mit den
VDE und EU-Vorschriften vertraut ist.

Man muss aufpassen, dass auf dem
Schild genaue Daten mit den technischen
Eigenschaften sind, vor allem mit den
Daten uber elektrische Werte.

2. SICHERHEIT

A) Aligemein

Der Montagefachmann und

Wartungspersonal, also Personen die

Tatigkeit der Pumpe kontrollieren und

die dafur verantwortlich sind, miissen

die Bedienungsanleitung immer bei sich

haben. Man muss bei den Eingriffen an

Pumpe aufmerksam auf Vorschriften aus

Arbeitsschutz und auf Warnungen sein:

- ALLGEMEINE GEFAHR (verursacht
bei Unaufmerksamkeit Verletzungen am

Ausfuhrenden des Eingriffs)

- STROMGEFAHR (verursacht bei
Unaufmerksamkeit Stromschlag am
Ausflihrenden des Eingriffs)

- VORSICHT (verursacht bei
Unaufmerksamkeit Schaden oder
unregelméBige Tatigkeit der Pumpe).

VORSICHT

Unaufmerksamkeiten oder Nichteinhaltung
von Vorschriften und Warnungen kénnen
Verletzungen oder Schaden an Menschen,
Pumpen und Umwelt verursachen. Dabei
kann es zu verschiedenen Schaden, die
elektrische, mechanische oder chemische
Ursachen haben, oder zum Ablass von
geféhrlichen und schadlichen Stoffen kom-
men.

Personal, das Arbeiten an Pumpen durch-
fahrt (Aufbau, Montage, Zentrierung,
Anschluss an das Stromnetz, Verbindung
mit den Rohrleitungen), muss qualifi-

ziert und befahigt fur die Arbeit mit den
Pumpen sein. Kontrolle und Koordinierung
muss ein Expert tbernehmen, der die
Probleme l6sen kann und entsprechende
Wartungsdienste belehren kann. Bei
groBeren Problemen kénnen Sie sich
unmittelbar an den Hersteller der Pumpen
wenden.

Brandgefahr! Bei den Anlagen fiir das
Pumpen von heiBen Medien muss

man dafiir sorgen, dass Leute nicht
versehentlich heiBe Oberflachen auf der
Pumpe beriihren.

B) Hinweise fir Wartungsdienste:

o Alle zerlegten Teile missen bei dem
Eingriff in die Pumpe vor Berlihrungen
geschutzt werden.

o Wahrend des Betriebs ist es verboten,
Schutzteile aus der Maschine zu entfernen.
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e Bei dem Austritt von Medium aus System
muss der Eingriff so durchgefiihrt werden,
dass man die Gesundheit der Leute nicht
gefahrdet und dass man nicht schadlich
auf die Umwelt wirkt.

Elektrische Verbindungen und Wartung
mussen gemaf den Standarten und
Gesetzgebung durchgefiihrt werden,
einschlieBlich der Vorschriften aus dem
Arbeitsschutz.

C) Hinweise fiir Hersteller,
Montagefachleute und Wartungsdienst:
e Leiter der Durchflihrung muss daftr
sorgen, dass Montagearbeiten und
Wartungsarbeiten und Kontrolle
bei praventiven Uberpriifungen von
qualifizierten Facharbeitern und
Experten fir einzelne Anschlussarbeiten
durchgefiihrt werden.
Einbau, Reparaturen und Instandhaltung
von Pumpen missen in der Zeit
durchgefiihrt werden, wenn die Pumpe
nicht im Einsatz ist und nach genau
vorgegebenen Anweisungen.
Besonders vorsichtig muss man bei
Kontakt mit schadlichen Medien sein,
wobei bei besonderen Umstéanden auch
eine Dekontaminierung von AuBenflachen
der Pumpe notwendig ist.
Nach dem Ende der Reparaturen,
Wartungsarbeiten und anderer Eingriffen
in die Pumpe muss man die Teile, die
eine Sicherungs- und Schutzeigenschaft
haben, wieder an die urspriingliche
Platze befestigen, damit sie wieder
vorgeschriebene Funktionen erfillen.
Wiederinbetriebnahme muss man geman
gleichen Anweisungen durchfiihren, wie
man das bei Inbetriebnahme der Pumpe
ins System gemacht hat.
Veranderungen und Bearbeitungen an
der Pumpe sind nur mit Erlaubnis des
Herstellers und des bevoliméchtigten
Wartungsdienst und bei Benutzung
von originellen Ersatzteilen erlaubt. Bei
einer anderen Art der Reparatur und der
Wartung von Pumpen trégt der Hersteller
keine Verantwortung fiir unregelmafBigen
Betriebslauf der Pumpe.
o Betrieb der Pumpe wird nicht erlaubt, wenn
die Anweisungen des Herstellers nicht

beachtet werden und wenn der Betrieb im
Gegensatz zu Betriebsbedingungen und
Eigenschaften ist, die der Hersteller auf
dem Schild vorgeschrieben hat.

3. PUMPENBESCHREIBUNG

a) Allgemeine Systeme, die mit
Frequenzumformer geleitet werden
Bei der Kontrolle der Drehzahl von
Elektromotoren in modernen wechselnden
Betrieben werden Frequenzumformer
benutzt. Fur die Leitung von asynchronen
Elektromotoren mit hohem Nutzeffekt
werden Veréanderungen von Amplituden
und Frequenzen der Versorgungsspannung
benutzt. Frequenzumformer oder Invertierer
stellen IGBT Modul mit drei Paaren von
Energiekupplungen zusammen, die
Wicklung des Elektromotors auf Pluspol
oder Minuspol der Gleichstromversorgung
zusammenstellen kénnen. Am Eingang des
Frequenzumformers stabilisiert sich die
Netzspannung 50 Hz mit Diodebriicke und
filtriert sich im Stromkreis am Kondensator.
Die Versorgung des Stromkreises
wandelt das Modul IGBT aus Breiten-
Impuls-Modulation in symmetrische
Drehstromspannung mit wechselnder
Amplitude und Frequenz um. Relation der
Veranderung von Amplitude und Frequenz
U/f ist linear oder parabolisch.
Bei den Frequenzumformern, die auf
Pumpen CL eingebaut sind, wird eine
neue Methode bei der Umschaltung und
Bedienung von Energiekupplungen benutzt,
die Spannungs-Stromkreis-Formen am
Elektromotor ganz nah an Sinusform
annéhert. Damit verringert sich der Einfluss
von héheren Harmoniken am Elektromotor,
was kleineres Rauschen und kleinere
Verluste bedeutet.
Bedienungsbasis am Frequenzumformer
stellt 16-bit Mikrokontroller dar.
Sonderanlage kontrolliert die
Stromkreisspannung und reguliert tber
Mikrokontroller Unterspannungs- (zu niedrige
Spannung im Netz) oder Uberspannungs-
(zu hohe Spannung im Netz) Schutz
(Uberspannungsbelastung im Stromkreis
trotz der zu hohen Schnelligkeit in der Zeit
der Bremsung).
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Bedienung der Funktion des Umformers
und Veranderung der Parameter erreicht
man mit Serienkommunikation. Die
andere Bedienungsmaglichkeit ist mit

den von auBen geleiteten Kontakten und
Signalen. Veranderung von Frequenz bzw.
Drehschnelligkeit des Elektromotors ist
mit dem Potentiometer méglich, wo man
Uber dieselben Eingédnge Bedienung mit
Spannungssignal 0-10 V und Stromsignal
0-20 mA oder 4-20 mA durchfihren kann.
Basisbefehle gibt man Uber die Knépfe
RESET, START, STOP, FUNC, ...
Sonderanlage kontrolliert den Strom des
Stromkreises gegen den Elektromotor und
startet iber Mikrokontroller Stromschutz des
Motors (Uberstrom, Kurzschluss, falsche
Erdung).

Auf einen von digitalen Ausgangen

des Mikrokontrollers ist Melderelais
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angeschlossen, das mit Kontakten den
Zustand des eingeschalteten Elektromotors
(unabhangig von der Schnelligkeit) und
Alarmerscheinung (Fehler) signalisiert.

b) Pumpenbeschreibung und
Bestandteile

Elektronisch regulierte Pumpen ECL

bestehen aus Zirkelpumpe der gewiinschten

Stéarke und elektronischem Regulator.

Elektronischer Regulator ist getrennt von der

Pumpe angebracht.

Elektronischer Regulator besteht

aus Frequenzumformer und

Druckunterschiedsmesser.

Technische Daten einzelner Pumpen,

Pumpenausfiihrung, Daten, Auswahl und

Verwendungszweck sind im Prospekt fur

Pumpen ECL angegeben.




Bestandteile der Pumpen
ECL 40, 50, 65, 80, 100 (Anhang):
Elemente der CL Pumpen:
Pumpengehéuse
Schraubenmutter

Laufer

Dichtung

Gleitdichtung

Konsole (bei 2-Polen
Konsole + Wandkammer)
Schutzblech

Welle

Schelle

0. Elektromotor

oukwn~
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4. MonNTAGE UND EINBAU

A) Montage, Schutz, Anbringung

Transport der Pumpe muss fachgemaf
durchgefihrt werden und zwar so,
dass Pumpenteile nie ungleichmaBigen
Belastungen ausgesetzt werden.

Lagerung soll im trockenen Raum stat-
tfinden, wo es keine groBere Feuchtigkeit
gibt. Bei AuBenlagerung muss Pumpe in
wasserdichter Verpackung gelagert wer-
den, wo ausgesetzte Teile nicht in Kontakt
mit Wasser kommen kénnen.

Besonderen Schutz muss man Lagern
und nebenliegenden Teilen widmen, die
vor Feuchtigkeit, Schmutz und mecha-
nischen Schaden geschitzt werden mus-
sen. Alle SicherheitsmaBnahmen mussen
berucksichtigt werden, die Schaden we-
gen Feuchtigkeit und Schutz unméglich
machen.

Bei dem Anschluss der Rohrleitung muss
sich Saugrohr gegen die Pumpe heben,
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13. Frequenzumformer
14. Druckunterschiedsmesser
15.Druckunterschiedsmesserhalter
16. Verbindungssystem von
Réhren und Anschliissen
17. Verbindungskabel zwischen
dem Frequenzumformer und dem
Druckunterschiedsmesser

was das Entstehen des Luftkissens un-
madglich macht. Man muss auch Entstehen
von mechanischen Spannungen an der
Pumpe und Rohrleitungen verhindern, was
der Einbau von Tréagern und Stitzen verur-
sachen kénnen.

Beim Projektieren muss man auch auf rich-
tige Auswahl der Nenndurchmesser von
Rohrleitung wie auch auf Ubergange von
kleineren auf gréBere Durchmesser der
Réhre achten, wo die Winkel nicht 8 groBer
als 8 Grad und bei gréBerem Betriebsdruck
nicht mehr als 5 Grad sein durfen.

Planer missen auch den Einbau von
Absperrventilen und Ruckschlagventilen
vorhersehen. Mit der Kompensierung wer-
den wir die Unannehmlichkeiten bei den
Temperaturschwenkungen umgehen, wir
diirfen aber auch die Rohrleitung wegen
der Moglichkeit des Abflusses des Mediums
nicht Uberlasten, was besonders bei héher-
en Temperaturen gefahrlich ist.

Vorder Montage der Saugrohrleitung mitder
Pumpe sollen alle SicherheitsmaBnahmen




vorgenommen werden, damit Schmutz und
andere Reste von Feststoffteilchen nicht
in die Pumpe kommen und sie beschéadi-
gen. Man muss deshalb bevor Rohrleitung
saubermachen und sie durchblasen oder
SchutZzfilter vor die Pumpe befestigen, der
den Zutritt der schadlichen Teilchen zu
funktionswichtigen Teilen der Pumpe ver-
hindert.

Auf der Druckseite der Rohrleitung muss
man das System so ausbalancieren, dass
es nicht zu Vakuum kommt. Das macht
man mit einem besonderen Rohr mit mind-
estens 25 mm Durchmesser, das Uber den
héchsten Punkt des Behélterstandes ange-
bracht werden soll.

Bei der Fillung des Systems mit

Medium muss man gewahrleisten, dass
Saugrohrleitung und Pumpe mit dem
Medium gefillt und entliftet sind. Man
muss das Absperrventil an der Saugseite,
Vorlaufe und Abzugsrdéhre, Abschlussventil
fur Vakuumausgleich 6ffnen, dabei muss
man Werte des Mediumdurchflusses kon-
trollieren, man muss Dichtungsabschlussar
matur schlieBen.

Besonders gefahrlich und schadlich ist
Betrieb der Pumpe ,im Trockenen®, d.h.
ohne Medium, was vor allem Verschleil3 von
mechanischen Dichtungen an der Pumpe
verursacht.

B) Montage von Zusatzteilen an ECL

Bei den ECL Pumpen mit getrennt
angebrachtem Regulator ist es notwendig,
den Frequenzumformer und Ein-/Ausschalter
fur die Pumpe so an die Wand oder
geeigneten Schrank anbringen, dass
Kuhlungsrippen des Frequenzumformers in
vertikaler Position sind, dass die Temperatur
der Umgebung zwischen +5 und +40

Grad Celsius ist, dass die genligende
Luftzirkulation gesichert ist und dass die
Elektronik vor dem trépfelnden Wasser
geschutzt ist.

Regulator und Pumpe miissen mit dem
sechsadrigen Kabel entsprechenden
Querschnitt oder mit vieradrigem
Energiekabel und zweiadrigen Signalkabel
nach beiliegendem Schaltschema verbunden
werden (siehe Bild im Anhang).

Nur qualifizierte Personen diirfen Regulation

mit Frequenzumformer programmieren und
installieren.

Frequenzumformer und Elektromotor

der Pumpe miissen immer lber die
Erdungsleiter geerdet werden, die an der
Anschlussklemme verkuppelt sind.

C) Anschluss der Pumpe

Anschluss, Funktionieren und
Verwendbarkeit der Pumpe héngen von der
Art des Sensors der Pumpenbelastung ab,
der fUr die Pumpenregelung benutzt ist.

Als Sensor wird der Druckunterschiedsmesser
benutzt (Messer P).

Bei der Verwendung des Regulators des
Druckunterschiedsmessers verbinden sich
die Pumpenbestandteile nach Schaltschema
(dargestellt im Bild im Anhang).
Frequenzumformer bergt eine gefahrliche
Spannung in sich, wenn er ans Netz verbun-
den ist. Nach der Versorgungsausschaltung
muss man mindestens eine Minute mit dem
Betriebsbeginn warten. Nach dem Anschluss
oderDemontagederAuB3enbedienungssignale
auf Klemmen des Umformers muss man
gewahrleisten, dass der Frequenzumformer
nicht unter Strom steht.

Man muss auch die Anleitung fir den
Anschluss von Stromleitern berlcksichtigen.
Besondere Aufmerksamkeit muss man auch
dem Querschnitt der Cu Leiter widmen, so
dass der Cu-Leiter des Elektromotors gleich
dem Querschnitt des Kabelleiters sein wird,
der den Frequenzumformer mit dem Netz
verbindet. Kabel des Elektromotors muss man
getrennt von den anderen Kabeln verbinden.
Man soll auch lange Parallelverbindungen mit
den anderen Kabeln vermeiden.

5. INBETRIEBNAHME UND
AussCHALTUNG DER PumPE

A) Vorbereitung fiir die Inbetriebnahme

der Pumpe

o Elektrische Zuschaltung muss von einem
Experten durchgefuihrt werden, der mit den
Vorschriften vertraut ist und der fur solche
Arbeit qualifiziert ist (siehe Anhang!).

o Fir Drehstromelektromotoren gilt es, dass
man die Schaltung genau geman den
Anweisungen des Herstellers machen
soll, indem man die Umschlagzeit geman
der Anweisung 3 Sekunden +-30%
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einstellt. Bei besonderen Ausfertigungen

von Elektromotoren beim Schutz gegen

Explosionen, gréBeren Sicherheit oder bei

héherer Temperaturklasse muss man die

Schaltung Uber Schutzschalter machen.

e Bei der Pumpe muss die Drehung des
Elektromotors so sein, wie sie auf Teilen
der Pumpe gezeichnet ist. Bei der
falschen Drehung muss man 2 Phasen an
Anschlusskabeln im Elektronikschrank des
Elektromotors wechseln.

o System der Pumpe mit den Rohrleitungen
muss folgende Punkte gesichert haben:
a) Fillung mit dem Medium,

b) Entllftete Saugrohrleitungen zur Pumpe,

c) Geschlossene zusatzliche Anschliisse,
die Durchfluss von Medium vorbei an der
Pumpe verhindern,

d) Geschlossene Absperrventile auf
Rohrleitungen bei der Druckseite der
Pumpe.

e Schutz der rotierenden Teile muss
durchgefiihrt werden, so wie das
Vorschriften des Arbeitsschutzes
vorschreiben.

o Bei der Inbetriebnahme der Pumpe
6ffnet man langsam das Absperrventil
an der Druckseite, nachdem der
Elektromotor der Pumpe die vorgesehenen
Endumdrehungen erreicht hat.

e Beim Temperaturanstieg und bei
moglichem Lecken von Medium an Fugen,
die mit den Dichtungen gesichert sind,
muss man auf Befestigung der Schrauben
achten und bei zu groBBem Tropfen die
Schrauben festziehen.

Abschaltung der Pumpe muss genau so

vorgeschriebenen Regeln folgen. Vor der

Abschaltung der Pumpe muss man zuerst

die Ventile an der Druckseite der Pumpe

schlieBen, was wesentlich das Entstehen
von Gegendruck verhindert. Ausgesprochen
wichtig bei der Abschaltung der Pumpe ist
es auch, dass die Absperrventile an den

Saugrohrleitungen gedffnet sind.

o Hohere Temperatur kann bei dem Abbau
gefahrlich sein, deshalb muss man den
Durchfluss vom kélteren Medium vor
der Abschaltung der Pumpe sichern.
Elektromotor muss ruhig und ohne
gewaltsame Eingriffe in die Pumpe
abgeschaltet werden.
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e Medium im System darf aber wegen der
Méglichkeit der Einfrierung auch nicht
zu niedrige Temperatur haben, was man
verhindern muss und auch Medium aus
dem System ablassen.

B) Tatigkeit der elektronisch regulierten
Pumpen
Die Basisfunktion der elektronisch regulierten
ECL Pumpen ist verschiedene Durchlaufe
bei gleichen Druckhéhen zu gewahrleisten.
Solche Bedingungen sind spezifisch fir
Systeme mit eingebauten Thermoventilen, wo
sich Bedarf zeitlich verandert. Veranderungen
nimmt Fuhler wahr, der an Pumpe justiert
ist, die Elektrowerte dem Frequenzumformer
gibt. Dieser steuert dann entsprechend die
Drehungen des Elektromotors. So erreicht
man automatische Anpassung der Pumpe an
die hydraulischen Bedingungen des Systems.
Die Einsparung der Kraft ist dabei wesentlich.
So spart man elektrische Energie, verringert
das Rauschen der Anlage und sichert den
optimalen Betrieb der Heizanlagen und
Klimaanlagen bei der einfachen Ausfiihrung
des hydraulischen Systems.

C) Betriebscharakteristiken

Das Verhalten des Betriebs von
Elektromotoren mit asynchronen Motoren,
die mit Frequenzumformern geleitet
werden, mit Kurzschlusskafig, hangt bei
dynamischen und statischen Regimen von
Charakteristiken von Umformer, Elektromotor
und Pumpe ab.

« 1. Dynamisches Betriebsregime

Hierzu zahlt man Inbetriebnahme,
Abbremsung, Ruickflihrung und Anhalten des
Betriebs. Gewlinschtes Betriebsverhalten
definiert der Benutzer mit Hilfe von
SchlieBung der Ventile und mit der Auswahl
U/f Charakteristik am Frequenzumformer
(Einstellung des Pumpenherstellers mit der
Frequenzregelung).

e 2, Statischer Betriebsregime

Bei dem statischen Betriebsregime kann
man den Standard-Asynchronelektromotor,
der mit Frequenzumformer reguliert

wird, dauerhaft mit Nennmoment im
Bereich der Drehschnelligkeit bei 50%
Nenndrehschnelligkeit belasten, was der
Frequenz von 25 bis 50 Hz entspricht.

Bei der Frequenz, die kleiner als 25 Hz ist,




ist die Beluftung von Elektromotor deutlich
verringert, deshalb darf der Elektromotor
nicht mit Nennmoment belasten werden,
sondern mit den niedrigeren Werten,

was der Fall bei Betrieb von Pumpen mit
Frequenzregelung ist. Werkeingestellt sind
die Ober- und Unterfrequenz am Umformer
vor der Inbetriebnahme in den Betrieb der
Pumpe.

D) Inbetriebnahme der Pumpe mit
Frequenzregelung

Fir schnelle und erfolgreiche

Inbetriebnahme muss man qualitatsvolle

Vorbereitung durchfiihren:

e Erstellung von Anschlussschema mit
Zeichenerklarung von Leitern und Kabeln

¢ Anschluss von Elektromotor und
Frequenzumformer

e Einschaltung der Versorgung

e Einstellung von Parametern
(Werkeinstellung), mit Hilfe von
beiliegender Anleitung kann der Benutzer
auch selbst diese Parameter verandert

E) Beschreibung der
Bedienungsfunktionen
RESET:
Unmittelbar nach der Einschaltung des
Frequenzumformers ans Netz beginnt
etwas von dem Schutz zu funktionieren.
Umformer befindet sich in geblockter
Position. An Vorderseite ist die Leuchtdiode
an (ALARM, NAPAKA — Fehler). In dieser
Position sind Bedienungsimpulse an den
Transistoranlagen unméglich gemacht
(IGBT). Vor dem Start muss man es mit dem
Druck auf den Knopf RESET deblockieren
(Werkeingestellt ist automatisches RESET).
START/STOP:
Nach dem Befehl START beginnt der
Elektromotor mit dem Anlassen nach
vorgesehenem Lauf, mit dem Befehl STOP

hélt der Elektromotor in vorgesehener Zeit an.

F) Einstellung des
Pumpenbetriebspunktes
Jede beheizte Anlage hat ihre spezifischen
Bedurfnisse nach Durchlaufmenge und
Druckabfall des beheizten Umlaufsmedium,
den der Projektant der Heizungsanlage bes-
timmt. Heizungsanlage wird am besten funk-
tionieren und man spart die meiste Energie,

wenn die Pumpe genau den Druck und die
Menge an beheiztem Medium geben wird,
wie es die Heizungsanlage braucht. Deshalb
ist es ratsam, den Pumpenbetriebspunkt so
genau wie moglich in Bezug auf BedUrfnisse
der Heizungsanlage einzustellen.

Bei der Verwendung von Messer p stellt man
den Druckabfall in der beheizten Anlage mit
der entsprechenden Wendung des Reglers
von Druckunterschied, der an dem Messer
p angebracht ist, auf den Wert, den der
Projektant der Anlage bestimmt hat. Die
Pumpe wird den eingestellten Wert des
Druckunterschieds halten, unabhéangig von
der Menge des durchlaufenen Mediums,
das von der Position bestimmter Ventile der
Heizanlage bestimmt wird. Den eingestellten
Wert des Unterschieds kann man auf dem
Anzeiger des Reglers p ablesen.

G) Einstellung des Frequenzumformers
und Werkeinstellung der Pumpe
Jede ECL Pumpe ist hat solche
Werkeinstellungen, dass sie technische
Eigenschaften hat, die im Prospekt
angegeben sind.
Mit der Veranderung der Werkeinstellung des
eingebauten Frequenzumformers kann man
noch einige Sonderfunktionen der Pumpe er-
reichen, wie z.B. Pumpenbetrieb bei konstan-
ter Frequenz oder Moglichkeit der externen
Regelung mit Hilfe von Umschaltung auf ver-
schiedene im Voraus bestimmte Frequenzen
(bis 16 verschiedene im Voraus bestimmte
Frequenzen), auBerdem ist es moglich, in
bestimmten Grenzen die Pumpenstérke
zu vergréBern oder zu verkleinern, es
ist auch moglich, die Einstellung des
Pumpenschutzes zu dndern und ahnliches.
Die Veréanderung der Werkeinstellung
des Frequenzumformers der Pumpe darf
nur der bevollméchtigte Servicedienst
vornehmen, weil er Bedienungsoperator zur
Verfligung hat, der fir die Einstellung des
Frequenzumformers notwendig ist.
Ohne den Bedienungsoperator kann man
die eingestellten Werte des eingebauten
Frequenzumformers nicht verédndern.

H) Ausschaltung der Pumpe

Vor dem Abbau der Pumpe muss man auch
mechanisch Kabel aus dem Anschlussschrank
ausschalten und so mogliche elektrische
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Einschaltung der Pumpe verhindern. Man
schlieBt die Ventile an der Druckseite und kon-
trolliert Absperrung an der Druckseite und be-
reitet die Pumpe auf den Abbau vor.

6. INSTANDHALTUNG, ABBAU

Instandhaltung muss regelmaBig geman
dem periodischen Plan der Priifungen
erfolgen. Betrieb der Pumpe muss ruhig
verlaufen, ohne Schwingungen, Medium
muss immer in der Pumpe sein.

Betrieb der Pumpe bei héherer Temperatur
der Umgebung als 40 Grad Celsius ist
nicht empfehlenswert. Temperatur der
Lager (AuBenseite des Tragers von Lager)
darf nicht 90 Grad Celsius Uberschreiten.
Maximale Temperatur des Mediums ist in
den technischen Daten auf dem Schild der
Pumpe angegeben.

Durchfluss von Medium durch die Pumpe
muss ermdglicht sein, denn langerer
Betrieb der Pumpe bei geschlossenen
Ventilen an der Druckseite ist nicht erlaubt.
Man muss beim Schaden der mechanischen
Dichtung darauf achten, dass Medium nicht
zum Elektromotor kommt, weil ihn Medium
so bleibend beschadigen kann. Andere
Dichtungen (flach, O-ring) muss man kon-
trollieren und auf Tropfen an Fugen achten.
Bei Verschlei3 muss man Dichtungen wech-
seln.

Bei langerem Stillstand der Pumpe ist

es empfehlenswert, gelegentlich die
Pumpe flr 5 Minuten wéchentlich in
Betrieb zu nehmen, natlrlich gemaf den
Anweisungen flr erste Inbetriebnahme.
Kontrolle der Lager ist haufiger bei
ungunstigen Bedingungen des Betriebs
der Pumpe, Hersteller der Elektromotoren
sieht mindestens 20.000 Stunden

Betrieb vor. Eingriff in den Elektromotor
muss ein Experte oder bevollmachtigter
Wartungsdienst durchfiihren.

Bei mechanischen Schaden der

originellen Pumpenteile muss man den
bevollméachtigten Wartungsdienst anrufen
oder Ersatzteile des Herstellers der Pumpe
einbauen.

Abbau der Pumpe erfolgt ebenso nach
bestimmten Regeln:

a) Absperrventile an der Saugseite und
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Druckseite missen geschlossen sein.
Pumpe muss aus dem Stromnetz
ausgeschlossen sein.

Medium im System muss auf die
Temperatur gekihlt werden, die nicht
fur die Arbeit gefahrlich ist.
Zusatzliche Anschlisse an der Pumpe
werden entfernt.

Schrauben zwischen dem
Pumpengehé&use und der
Antriebsaggregat werden
ausgeschraubt und getrennt.

Beim Schaden des Pumpengehéuses
werden Schrauben an den Flanschen
der Rohrleitungen ausgeschraubt und
die gesamte Pumpe wird aus dem
System getrennt.

Bei zu groBer Tatigkeit der Korrosion
an den Fugen benutzt man antikorro-
sive Mittel fir Entfernung des Rostes.
Abbau muss nach der richtigen
Reihenfolge und ohne Ubertriebene
Kraftverwendung erfolgen, sonst kann man
auch die Teile beschadigen, bei denen es
noch nicht zu Beschadigungen gekommen
ist.

Schaden an der Gleitdichtung ist ein
Zeichen, dass man die Dichtung wechseln
muss. Bei dem Abbau muss man darauf
achten, dass man die Auflageflachen

und Sitze nicht beschadigt, wo die
Gleitdichtung eingebaut ist.

Wenn es zu Schaden von Teilen kommt,
die wichtige Funktion flr Gleitdichtung
haben, muss man auch diese mit den origi-
nellen Teilen des Herstellers wechseln.
Vor dem Einbau der Gleitdichtung muss
man an allen Berihrungsflachen Schmutz
entfernen.

Man muss Einbauausmessungen wie
auch Endausmessungen der Dichtung,
Zentrierung, Parallelitdt zwischen der
Welle und dem Gehause kontrollieren.
Bearbeitung der Welle muss in den Grenzen
Rmax 5gm (Ra max=0,8 oder N6) sein,
andere Flachen, die wichtig fur den Einbau
sind, mussen besser als Rz 10 gm (Ra
max=2,5 oder N7/N8) bearbeitet werden.
Alle Kanten, Flachen und Oberflachen der
Teile, die in Kontakt mit der Gleitdichtung
kommen, missen abgestrichen oder
abgerundet werden (z.B. 2mm x 30 Grad
nach DIN 24960).
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e Montage muss in sauberer Umgebung
und sehr vorsichtig erfolgen. Man darf
keine Kraft anwenden, weil die Gefahr der
plastischen Deformation, Riss oder Bruch
des keramischen Materials besteht.

Die Reihenfolge des Einbaus oder
Abbaus der Gleitdichtung wird der
Pumpenkonstruktion angepasst.

Far die Verringerung der Reibung bei der
Montage, werden alle Gummiflachen, die
auf der Welle aufliegen, mit dem Wasser
oder Alkohol befeuchtet oder mit dem
Silikonfett geschmiert.

Fur das Lagern und Handeln mit

den Elastomeren gibt es besondere
Anweisungen: Gummi aus dem
Kautschuk darf nicht in Kontakt mit
den Mineral6élen und Schmierstoffen
kommen!

Stator ist nicht fir plastische Deformation
vorgesehen, weil es zum Bruch kommen
kann.

Ebene Flachen dirfen nicht schmutzig
oder von den Schmierstoffen verschmutzt
sein, sondern trocken, ohne Staub und
vorsichtig eingebaut sein.

Fur die MG Variante gilt es, dass die
Elastomermaterialien mit dem Wasser
befeuchtet werden missen und dass
man sie schraubenférmig auf die Welle
driicken muss. Man darf keine Ole oder

Teil oder das Halberzeugnis der Pumpe flr
den Wechsel und die gewilnschte Menge
angeben.

7. BETRIEBSSTORUNGEN

A) Pumpenstérung

Im Regulator sind verschiedene Schutzarten
eingebaut, z.B. Schutz vor Uber- und
Unterspannung, vor zu groBem Strom, vor
zu hoher Umgebungstemperatur usw. Alle
diesen Schutzarten sind von Werk auf opti-
malen Wert eingestellt. Wenn ein Schutz die
Pumpe anhélt (z.B. Ausfall der Elektrizitat),
muss man die Pumpe resetieren, das bedeu-
tet, man muss sie aus dem Netz ausschalten,
einige Minuten warten und sie wieder ein-
schalten.

Wenn die wiederholte Einschaltung nicht
funktioniert oder wenn sich die Pumpe oft
ausschaltet, muss man Wartungsdienst an-
rufen, der mit dem Bedienungsoperator den
Fehler finden wird und ihn abschaffen wird.

B) Elektromagnetische Kompatibilitét
und unangenehme Gerausche
Wie alle elektronisch regulierte Anlagen
kénnen auch elektronisch regulierte Pumpen
unter spezifischen Umsténden elektromag-
netische Stérungen verursachen, elektro-
magnetisch gestort werden oder unangene-
hme Gerausche verursachen. In den meisten

Schmierstoffe benutzen! Man darf nur auf
Rénder der rundférmigen Teile dricken.
Nach der Montage muss man Uberprifen,
ob sich die Dichtung gut angepasst hat.
Vorgeschriebene Materialien brauchen
keine Wartung, wenn man die Position
der Uberlagerung kennt. Beim

warmen Medium ist fir Verhinderung

des Belags auf Einzeldichtung im
zusammengedrlckten Zustand
gezwungene Zirkulation mit der Pumpe
notwendig, wo die Dichtung eingebaut ist.
Gehause der Dichtung flr innere
Benutzung muss sorgfaltig entluftet

sein, Gleitdichtung muss komplett im
Medium gesunken sein (es darf nicht zum
trockenen Lauf kommen!).

Fur die Anschaffung der Ersatzteile muss man
sichandenHerstelleroderdenWartungsdienst
wenden und bei der Bestellung die Art der
Pumpe, Seriennummer, den notwendigen

Fallen kann man solche Erscheinungen
einfach entfernen, z. B. Veranderung der
Tragfrequenz des Frequenzumformers,
Einbau von elektromagnetischem Filter
oder &hnliches. In solchem oder &hnlichen
Fall rufen Sie den Werksexperten oder
bevollméachtigtes Wartungsdienst, dass die
Fehler beheben wird.

C) Schutzbeschreibung

C1) Unterspannungsschutz

Wenn die Gleichspannung im Stromkreis

des Frequenzumformers unter 65% des

Nennwertes von Stromkreis fallt, beginnt

der Unterspannungsschutz zu wirken. Funk-

tionieren des Unterspannungsschutzes liest
man an der Fehlernummer am Display ab.

Mégliche Ursachen sind:

e Ausschaltung von Stromversorgung.
Behebung des Fehlers: aktivieren Sie
RESET nach der erneuten Einschaltung
der Versorgungsspannung.
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e Ausschaltung einer oder mehr Phasen der
Versorgungsspannung. Behebung des
Fehlers: zeitweilig ausgeschaltete Leiter
wieder anschlieBen und RESET aktivieren.

e Schaden an Elementen im
Gleichspannungsstromkreis. Behebung
des Fehlers: rufen Sie das Wartungsdienst.

C2) Uberspannungsschutz

Wenn die Gleichspannung im Stromkreis

des Frequenzumformers um 45% Uber den

Spannungsnennwert des Stromkreises

wachst, beginnt der Uberspannungsschutz

zu wirken. Funktionieren des

Uberspannungsschutzes liest man an der

Fehlernummer am Display ab.

Mégliche Ursachen sind:

e Wachsen der Versorgungsspannung.
Behebung des Fehlers: RESET nach dem
Stabilisieren der Netzspannung auf den
Nennwert.

e Zu kurze Zeit des Anhaltens. Behebung
des Fehlers: die Anhaltzeit programmieren
und RESET aktivieren.

e Zu kurze Zeit der Aufhebung. Behebung
des Fehlers: die Aufhebungszeit
programmieren und RESET aktivieren.

e Zu kurze Zeit der Abbremsung.
Behebung des Fehlers: Abbremsungszeit
programmieren und RESET aktivieren.

C3) Uberstromschutz

Uberstromschutz beginnt zu wirken, wenn der

Strom des Umformers plétzlich auf mehr als

doppelten Wert des Stromnennwertes wachst.

Funktionieren des Uberstromschutzes liest

man an der Fehlernummer am Display ab.

Mégliche Ursachen sind:

o Wicklung des Elektromotors. Behebung
des Fehlers: Reparatur des Elektromotors.

e Kurzschluss im Kabel zum Elektromotor.
Behebung des Fehlers: Kontrolle und
Wechsel des Kabels.

e Zu kurze Zeit des Anhaltens. Behebung
des Fehlers: die Anhaltzeit programmieren
und RESET aktivieren.

e Zu kurze Anlaufzeit. Behebung des
Fehlers: Anlaufzeit programmieren und
RESET aktivieren.

e Zu niedrige Anfangsspannung U/f
Charakteristiken. Behebung des Fehlers:
Anfangsspannung U/f Charakteristiken
programmieren und RESET aktivieren.
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C4) Fehlerhafte Erdung

Schutz fur die fehlerhafte Erdung liest man

an der Fehlernummer am Display ab.

Mégliche Ursachen sind:

o Fehlerhafte Erdung in der Wicklung des
Elektromotors. Behebung des Fehlers:
Reparatur des Elektromotors.

o Fehlerhafte Erdung in den Kabeln des
Elektromotors. Behebung des Fehlers:
Kontrolle und Kabelwechsel.

C5) Stromuberbelastung (Thermischer Schutz
des Umformers)

Wenn der Frequenzumformer dauerhaft

mit dem Strom belastet wird, der gréBer

als der Nennwert ist, oder niedriger als der
Wert, der von Uberstromschutz akzeptiert
wird, dann steigt die Temperatur des
Kihlungselementes des Umformers und

es kommt zum Beginn des Schutzes vor
Stromuberlastung bzw. des thermischen
Schutzes des Umformers.

Mégliche Ursachen sind:

o Unterbemessener Betrieb. Behebung des
Fehlers: Wechsel des Frequenzumformers
mit einem stérkeren, wenn der Strom des
Elektromotors gréBer als der Nennwert ist,
wechselt man den ganzen EMP.
Haufigkeit des hohen Betriebstempos.
Behebung des Fehlers: Tempo der
Intermittenz und am Umformer die Taste
RESET programmieren.

WARNUNG: GARANTIE GILT NICHT!

Bei unberechtigten Eingriffen in die
Pumpe, wo bestimmte Bearbeitungen
ohne Erlaubnis des bevollmé&chtigten
Wartungsdienstes oder Herstellers
durchgefihrt wurden.

Bei der Benutzung von Ersatzteilen, die
nicht originell sind oder von der Seite des
Herstellers autorisiert wurden.

Bei der Veranderung der Werkeinstellung
des Frequenzumformers, bei der

das bevollméachtigte Wartungsdienst
oder Bedienungsoperator des
Frequenzumformers nicht dabei war.

Bei der falschen Lagerung von noch nicht
angeschlossener Pumpe.

Bei Nichteinhaltung der technischen
Anleitung.




D) Storungen - Ursache — MaBnahmen

Ursache

MaBnahme

und Dichtungssitz
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Pumpe verursacht Anschilsse an Rohrleitung
Resonanzwirkungen und Befestigung der Pumpe
und Strudeln in kontrollieren, Schelle an
X X X | Rohrleitung der Rohrleitung befestigen,
Kompensatoren in Rohrleitung
einbauen
zu geringer NPSH Mediumstand kontrollieren,
der Pumpe, zu groBe Absperrung im Vorlauf 6ffnen,
X X X Saughthe Vorlauf bei zu groBBem Druck
wechseln, Saugéffnung
kontrollieren
X Unzentrierung an der Einstellung des Rotors
Welle korrigieren
Keine Spannung an Anschilsse kontrollieren
Anschlussklemmen und Versorgungsspannung
X (Frequenzumformer einschalten
oder Motor)
Fehlermeldung Servicedienst oder
X am Display des Bedienungsoperator anrufen
Frequenzumformers
% Luftsaugen an Gleitdichtung wechseln
Gleitdichtung
falsche 2 Phasen am
X Drehungsrichtung der Zufiihrungsanschluss
Pumpe wechseln
Betrieb in zwei Phasen Sicherung wechseln,
X X Zufuihrungsanschlisse
kontrollieren
X Lagerschaden Lagerwechsel
X X X zu geringer Mediumdurchlauf vergréBern
Mediumdurchlauf
X Verschleil3 der inneren innere Teile wechseln
Teile
Gegendruck der Einstellung des
X X Pumpe ist kleiner als Betriebspunktes (Q, H)
der Nennwert
zu hohe Viskositat, Beratung seitens eines
X Mediumdichte von der Experten des Herstellers
Empfehlung
Verwendung von Wechseln mit qualitatsvollen
X Materialien schlechter Materialien
Qualitat
Fehler an Dichtungen, Dichtungen wechseln,
X Befestigungs- Schrauben festschrauben
schrauben
X Dichtung an der Welle Dichtung wechseln
leckt
X X Schaden an der Welle Wechsel der Welle und der

Dichtung
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MONTAGE DER PUMPE

)
REREM

a Ggg 20
8geeazse
SEEE

RICHTIG RICHTIG FALSCH

Dreiphasenfrequenzumformer Einphasigfrequenzumformer Dreiphasen-Frequenzumformer
+ + +
Dreiphasenelektromotor Dreiphasenelektromotor Dreiphasen-Elektromotor
3x400 v, 50 Hz 3x230 v, 50 Hz 3x400 v, 50 Hz

3x230 V, 50 Hz 3x400 V, 50 Hz

Bis einschlieBlich 2,2kW bis einschlieBlich 2,2kW Uber einschlieBlich 3,0kW
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1. OPEENITO

JAMSTVO: Jamstvo na crpke se priznaje,
ako ugradnja odgovara podacima, koji su u
tehni¢kim uputama.

Maksimalna radna temperatura je 140°C
Minimalna radna temperatura je -15°C
Maksimalni tlak u sistemu je:

Pri PN6 — 6 bar

Pri PN10 — 10 bar

Pri PN16 — 16 bar

Crpka mora biti pravilno ugradena, tako da je
osovina motora u pravilnom poloZzaju.
Cjevovod mora biti pravilno postavljen u
odnosu na polozaj elektromotora (prilog
montaza crpke)

Minimalna vrijednost radnog tlaka u radu
crpke ovisna je o temperaturi medija.
Sistem u koiji je ugradena crpka mora biti,
prije upustanja i za vrijeme rada crpke
potpuno napunjen medijem i pravilno
odzracen.

Elektriéni priklju¢ak smije izvesti samo za
to osposobljena struéna osoba. Priklju¢ak
mora biti izveden u skladu sa VDE i EURO
standardima, te standardima drzave u kojoj
je crpka ugradena.

2. SIGURNOST

2.1 Opéenito

Tehnicke upute moraju biti uvijek pri ruci
montazeru i odrzavaocu. Kod zahvata
na crpki, potrebno je postivati propise o
sigurnosti na radu te obratiti paznju na
posebne oznake u uputama:

- OPCA OPASNOST (nepaznja izaziva
ozljede na izvodacdu radova)

- OPASNOST ELEKTRICNE STRUJE
(nepaznja izaziva elektriéni udar na
izvodacu radova)

- POZOR (nepaznja izaziva ostecenje ili
nepravilan rad crpke)

POZOR

Nepaznja ili nepostivanje propisa i
upozorenja moze izazvati ozljede i oStecenja
ljudi, crpke i okoline. Kod toga moze doci

do raznih nesreca elektri¢nog, mehanic¢kog
ili kemijskog izvora, ili ispustanja opasnih
Stetnih tvari.

Osobe za izvodenje i odrzavanje (ugradnja,
montaza, centriranje, priklju¢ak na elektri¢nu
mrezu, spojeva na cjevovod) moraju biti
kvalificirane i struéno osposobljene. Nadzor

i koordinaciju mora preuzeti stru¢njak. Kod
pojave vecih problema obratiti se direktno na
proizvodaca crpki.

Opasnost od opeklina! U postrojenjima za
crpljenje vruce tekuéine moraju obratiti
pozornost na ljude sluéajno ne dirajte
vrucée povrsine iznad pumpe.

2.2 Upozorenja odrzavaocima

Sve rastavljene dijelove pri zahvatima na
crpki potrebno je osigurati od ostecenja

U radu crpke nije dozvoljeno odstranjivanje
zastitnih dijelova s naprave.

Kod istjecanja medija iz naprave, potrebno
je, zahvat izvesti na naéin da se ne ugrozi
zdravlje ljudi, te da se ne uti¢e na zagadenje
okoline.

Elektricne spojeve i odrzavanje izvoditi
sukladno standardima i zakonskim
propisima, te propisima o sigurnosti na radu.

2.3 Upozorenja izvodaéima,
odrzavaocima i montazerima
Voditelj radova treba osigurati, da radove
na montazi i odrzavanju, te kontrolu pri
preventivnim pregledima izvode kfalificirani
radnici i struénjaci za pojedine vrste radova.
Ugradnja, popravak i odrzavanje crpke mora
se vrsiti u stanju mirovanja crpke prema
to€no propisanim uputama.
Posebnu paznju treba obratiti pri dodiru sa
Stetnim medijima, kod kojih je, u posebnim
uvjetima, potrebna i dekontaminacija
vanijskih povrsina crpke.
Po zavrsetku radova i ostalih zahvata na
crpki, dijelove koji su sigurnosnog i zastitnog
znacaja, obavezno treba ugraditi na ranija
mjesta kako bi osigurali propisane funkcije.
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Ponovni start treba izvesti po istim uputama
kao za prvo upustanje crpke.

Promjene i prerade na crpki dozvoljene su
samo uz dozvolu proizvodaca i uz uporabu
originalnih rezervnih dijelova.

Zabranjen ja rad crpke ako nije u skladu

s uputama proizvodaca i podacima na
natpisnoj plocici.

3. OPIs CRPKE

3.1 Opcenito o sistemima upravljanim
frekventnim pretvaracima
Za nadzor broja okretaja elektromotora se
u suvremenim pogonima rabe frekventni
pretvaraci. Za upravljanje asinkronih elektro-
motora s visokim stupnjem iskoriStenja koriste
se promjene amplituda i frekvencija napojnog
napona. Odnos promjene amplitude napona i
frekvencije moze biti linearan ili paraboli¢an.
Frekventni pretvaraci ugradeni na crpke tipa
CL (ECL) su nove generacije, koji naponsko
strujne oblike priblizuju sasvim blizu sinusoidi,
te je na taj nacin smanjen upliv viS§ih harmoni-
ka na elektromotoru, $to smanjuje Sumnost i
gubitke.
Osnovno upravljanje frekventnim pretvara¢em
¢ini 16 bitni mikrokontroler.
Poseban sklop kontrolira napon kruga i putem
mikrokontrolera regulira podnaponsku (preni-
zak napon mreze) ili prenaponsku (previsok
napon mreze) zastitu.

Upravljanje radom pretvaraéa i promjena
parametara moguca je serijskom komunikaci-
jom. Druga mogucnost upravljanja ostvaruje
se vanjskim signalom putem kontakata na
pretvaracu. Promjena frekvancije, odnosno
broja okretaja elektromotora moguca je poten-
ciometrom kojim se preko ulaza u pretvara¢
daje signal naponom 0-10V ili strujnim signa-
lom 0-20mA ili 4-20 mA.

Osnovne komande vrse se tipkama RESET,
START, STOP, FUNC,...

Poseban sklop kontrolira struju prema ele-
ktromotoru i, ukoliko je potrebno, aktivira
strujnu zastitu motora (preopterecenje, kratki
spoj, dozemni spoj,...)

Na jedan od digitalnih izlaza mikrokontrolera
priklju¢en je signalni rele, koji signalizira stan-
je ukljucenosti elektromotora (bez obzira na
brzinu) i pojavu alarma (greska).

3.2 Opis crpke i sastavni dijelovi
Elektronski regulirane crpke ECL sastoje se
iz centrifugalne crpke trazene karakterestike
i elektronskog regulatora. Elektronski
regulator isporucuje se i ugraduje odvojeno
od crpke.

Elektronski regulator se sastoji od
frekventnog pretvaraca i mjeraca razlike
tlaka. Tehnicki podaci pojedine crpke,
izvedba crpke, izbor i namjena uporabe
opisani su u tehni¢kom katalogu za ECL
crpke.
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Sastavni dijelovi crpki ECL:

. Kuciste crpke

. Matica

. Lopati¢no kolo

Brtva

. Krizna brtva

. Konzola KU (kod 2-polnih konzola+
pregradna stijena)

. Zastitna plo¢a

. Osovina
. Obujmica

0 Elektromotor

OUTAWN =

= © o N

ololololelo
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4. MONTAZA | UGRADNJA
4.1 Transport, zastita, postavljanje

Transportiranje crpke mora proteéi stru¢no
pazeci, da dijelovi crpke nisu niu kom sluc¢aju
izlozeni nejednakomjernim opterecenjima.
Skladistenje crpke mora biti u

suhom prostoru. Pri skladistenju na
otvorenom, crpku obavezno pohraniti u
vodonepropusnu amabalazu.

Posebnu pozornost obratiti na osiguranje
lezaja i susjednih dijelova od vlage,
prljavstine i mehanickih ostecenja.
Potrebno se pridrzavati svih sigurnosnih
uputa koje onemogucuju oStecenja zbog
vlage ili prljavstine.

Pri priklju¢ku na cjevovod usisna cijev
mora i¢i okomito prema crpki, Sto
sprjeCava nastanak zrac¢nog dzepa.
Takoder treba sprijeciti nastajanje
mehanickih naprezanja na crpki i
cjevovodima, $to moze izazvati ugradnja
prekomjernih nosaca i potpora.

Pri projektiranju treba osobito paziti na
ispravan odabir cjevovoda, kao i na
prelaze iz manjih na vece promijere cijevi,
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Dodatni elementi za ECL crpke:

. frekventni pretvaraé

. mjerac razlike tlaka

. nosa¢ mjeraca razlike tlaka

. spojni sistem cijevi i priklju¢aka

. prikljuéni kabel izmedu
frekventnog pretvaraca i mjeraca
razlike tlaka

gdje nagibi prelazaka ne smiju prelaziti 8
stupnjeva, a kod veéih radnih pritisaka 5
stupnjeva.

Projektanti moraju predvidjeti ugradnju
zapornih ili protipovratnih ventila.
Kompenzacijom se izbjegavaju
neprijatnosti pri promjenama temperature.
Cjevovod se ne smije preopteretiti

zbog izbjegavanja istjecanja medija,

$to je posebno opasno pri visokim
temperaturama.

Prije montaze usisnog cjevovoda, potrebno
je, na crpki, izvesti sve sigurnosne zahvate,
da se sprijeéi ulazak necistoce i tvrdih di-
jelova u crpku koji bi ju mogli ostetiti. Zbog
toga je potrebno prije spajanja taj cjevovod
ocistiti ili ispuhati, ili ugraditi zastitni fil-
ter ispred crpke, kako ne bi tvrdi dijelovi i
necistoca dosli do crpke i ostetili njene di-
jelove ili joj promijenili funkciju.

Na tla¢noj strani cjevovoda, sistem je
potrebno uravnoteziti tako da se ne
pojavljuje vakuum. (Ugraditi posebnu cijev
promjera najmanje 25 mm koja se smjesta
iznad najviSe tocke razine rezervoara).
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Pri punjenju sistema medijem, osigurati da
su usisni vod i crpka potpuno napunjeni
medijem i odzraceni. Otvoriti zaporni ventil
na usisnoj strani, dovodne i odvodne cijevi,
zaporni ventil za vakuumsko izjednacenje,
pri tome kontrolirati protok medija, a
zatvoriti treba brtvenu zapornu armaturu.
Posebno je opasan rad crpke »na suho«, {j
bez medija, Sto izaziva oSte¢enje mehanickih
brtvi na crpki.

4.2 Montaza dodatnih dijelova crpke ECL
Kod ECL crpki sa odvojenim frekventnim
pretvara¢em, potrebno je pretvara¢ i sklopku
za uklop/isklop crpke smijestiti na zid ili u prik-
ladan ormari¢, tako da su rashladna rebra
frekventnog pretvaraca u okomitom polozaju.
Temperatura okoline smije biti u granicama
+5 do +40 °C. Osigurati dovoljno strujanje
zraka i elektroniku zastitit od kapajuée vode.
Regulator i crpku povezati sa Sest zilnim
kabelom odgovarajuceg presjeka, ili sa Cetiri
Zilnim energetskim kabelom i dvo Zilnim
signalnim kabelom prema prilozenoj shemi
(vidjeti prilog)

Frekventni pretvara¢ smije programirati i pre-
programirati samo za to kvalificirana osoba.
Frekventni pretvarac i elektromotor crpke
moraju uvijek biti uzemljeni putem vodi¢a

za uzemljenje koji su spojeni na stezaljci za
uzemljenje.

4.3 Prikljucenje crpke

Prikljuéak, rad i uporaba crpke ovisni su o
vrsti senzora opterecenja crpke, koji se rabi
za reguliranje crpke.

Uobicajeno se za senzor rabi mjerac razlike
tlaka.

Pri uporabi regulatora mjeraca razlike tlaka,
sastavni elektri¢ni dijelovi se moraju povezati
prema shemi (prilog).

Frekventni pretvaraé, kada je priklju¢en

na mrezu, sadrzi opasan napon. Nakon
isklju¢enja napona treba pric¢ekati najmanje
jednu minutu prije ponovnog upustanja ili
drugih zahvata na frekventnom pretvaracu.
Pri spajanju ili odspajanju vanjskih signala
za upravljanje na stezaljke pretvaraca,
frekventni pretvara¢ mora biti odspojen od
napona mreza.

Mehanicki prikljuéak frekventnog pretvaraca
izvesti prema uputama struénjaka sa obavezn-
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im postivanjem minimalnih razmaka zbog osi-
guranja dovoljnog prirodnog hladenja.

Pri prikljucku elektriénih vodica postivati
upute proizvodaca. Osobitu pozornost
obratiti na presjeke vodica, tako da presjek
vodica elektromotora odgovara presjeku
vodi¢a napajanja frekventnog pretvaraca

iz mreze. Kabel elektromotora potrebno je
spojiti odvojeno od ostalih vodica. Izbjegavati
dugacke paralelne veze s ostalim vodi¢ima
zbog izbjegavanja elektromagnetskih
greSaka.

5. UPUSTANJE | ZAUSTAVLJANJE
CRPKE

5.1 Priprema za upustanje crpke
e Elektricno spajanje mora izvesti za to
kvalificirana osoba, koja poznaje propise
i koja je osposobljena za te vrste radova
(vidjeti prilog)
e Za trofazne motore spoj izvesti toéno prema
uputama proizvodaca, s time da se uklop-
no vrijeme podesi, prema preporuci 3 sek
+30%. Kod posebnih izvedbi elektromotora:
protueksplozijska izvedba, poveéana sig-
urnost ili povecéani temperaturni razred spoj
izvesti preko zastitne sklopke.
Smier vrtnje motora mora odgovarati
naznacenom na tijelu crpke. U slu¢aju
pogre$nog smijera vrtnje potrebno je
zamijeniti poloZaj dviju faza na prikljuénim
stezaljkama elektromotora.
Sistem crpka sa cjevovodima mora
postivati slijedece:
o Napunjenost s medijem
e Odzraceni usisni cjevovod do crpke
Zatvoreni dodatni prikljucci, koji
onemogucuju protok medija mimo crpke
Zatvoreni zaporni elementi na cjevovodu
na tlaénoj strani crpke
Zastititi rotirajuce dijelove, prema
propisima o sigurnosti na radu.
Pri zaletu crpke polako otvarati zaporni ele-
ment na tlaénoj strani, nakon sto je elektro-
motor postigao nazivne okretaje. Zaporni
element otvarati do postizanja radne tocke.
Pri poviSenju temperature medija i
eventualnom istjecanju medija na
spojevima koji su zasti¢eni brtvama,
potrebno je paziti na pri¢vr§éenost vijaka.
(ako je potrebno, vijke dodatno pritegnuti)



o Prije zaustavljanja crpke, najprije zatvoriti
zaporne elemente na tlaénoj strani, Sto

je potrebno za sprjeavanje protutlaka.
Zaporni elementi na usisnoj strani moraju
ostati otvoreni.

Pri radu s viSim temperaturama mora se
prije isklopa crpke osigurati dotok hladnijeg
medija u crpku. Elektromotor se ne smije
nasilno zaustavljati.

Medij u sistemu ne smije imati preniske
temperature, zbog mogucnosti
zamrzavanja. U slu¢aju opasnosti od
smrzavanja medija, isti je potrebno ispustiti
iz sistema.

5.2 Rad elektronsko reguliranih crpki
Osnovna funkcija elektronsko reguliranin ECL
crpki je osiguranje razli¢itih protoka pri istoj
tlacnoj visini. Taj slu¢aj je znacajan za sisteme
s ugradenim termostatskim ventilima, gdje
se parametri trenutno mijenjaju. Promjene
registrira senzor ugraden na crpki, koji daje
elektricni  signal frekventnom pretvaracu.
Frekventni pretvara¢ podesi okretaje elektro-
motora prema novim podacima. Na taj nacin
se postize samostalno prilagodenje crpke
hidrauli¢kim karakteristikama sistema. Bitan
ucinak je usteda u potrebnoj snazi, a sa time i
usteda u elektriCnoj energiji. Osim toga sman-
juje se Sumnost cijelog sistema, te se osig-
urava optimalan rad ogrjevnog ili klima sis-
tema i kod jednostavnih izvedbi hidrauli¢nog
sistema.

5.3 Pogonske karakteristike

Pona$anje pogona elektromotora s
asinkronim kaveznim motorima, koji su
upravljani frekventnim pretvarac¢ima, je kod
dinamickih i statickih rezima rada ovisno

o karakteristici pretvaraca, karaktweristici
elektromotora i karakteristici crpke.
a.Dinami¢ni radni rezim

U dinamiénom rezimu razlikujemo START;
ZALET; KOCENJE | ZAUSTAVLJANJE
POGONA. Zeljeno ponasanje korisnik
definira pomocu zatvaranja ventila i izborom
U/f karakteristike na frekventnom pretvaracu
(koja je pode$ena kod proizvodaca crpke s
frekventnom regulacijom).

b. Stati¢ni radni rezim

Kod stati¢nog rada asinkroni kavezni
elektromotor, koji je reguliran frekventnim
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pretvaracem, i pogoni centrifugalnu crpku,
smije se trajno opteretiti u podrucju brzina
vrtnje 50 — 100 %, Sto odgovara frekvenciji
25Hz — 50 Hz. Pri nizim frekvencijama

od 25Hz je znatno smanjeno hladenje
elektromotora, te zato nije preporugdljivo raditi
u tom podrucju, osim ako na elektromotor
nije prigradena prisilna dodatna ventilacija.
Tvornicki su podesene vrijednosti gornje i
donje frekvencije na frekventnom pretvaracu.

5.4 Upustanje crpke s frekventnom
regulacijom

Za brzo i uspjesno startanje potrebno je

izvrsiti kvalitetne pripreme:

a. Izrada prikljuéne sheme sa legendom
vodi¢a

b. Prikljuak elektromotora i frekventnog
pretvaraca

c.Ukljuéenje napajanja

d.PodeSavanje parametara (tvorni¢ko
podesenje)

5.5 Opis funkcija za upravljanje

RESET:

Neposredno nakon ukljuéenja frekventnog
pretvara¢a na mrezu, pocinju djelovati neke
od zastita.

Pretvarac¢ se nalazi u blokiranom stanju.

Na prednjoj strani svijetli dioda ALARM,
GRESKA). U tom slugaju nisu mogugi
upravljacki impulsi na sklopnim tranzistorima.
Prije ponovnog starta potrebno je pretvara¢
resetirati tipkom RESET (tvornicki je
uprogramiran automatski RESET)
START/STOP:

Pritiskom na tipku START pocinje raditi
elektromotor po predvidenoj krivulji
(uprogramirano vrijeme zaleta).

Pritiskom na tipku STOP elektromotor se
pocinje zaustavljati prema uprogramiranoj
krivulji.

5.6 Podesenje radne tocke crpke

Svaki sistem ima svoje specificne potrebe po
koli¢ini protoka i po padu tlaka cirkulacijskog
ogrjevnog ili rashladnog medija, koje odreduje
projektant naprave. Naprava najefikasnije
radi, sa najvecom ustedom energije, ukoliko
crpka radi upravo na tlaku i koli¢inom medija
koja napravi u tom trenutku treba.

Zbog toga je razumno podesiti upravo tu
radnu tocku.
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Pri uporabi mjeraca razlike tlaka, podesimo
potrebnu vrijednost pada tlaka, zakretom
regulatora na mjeracu razlike tlaka, prema
proraéunu projektanta. Crpka ¢e odrzavati

podesenu vrijednost neovisno o koligini
protoka medija, koji ovisi o polozaju ventila
u sistemu. Podesenu vrijednost razlike tlaka
moguce je ocitati na skali regulatora razlike
tlaka.

5.7 Podesenje frekventnog pretvaraca i

tvornicko predpodesenje crpke

Svaka ECL crpka je tvornicki predpodeSena
tako, da osigurava tehni¢ke podatke
navedene u tehnickom prospektu
Promjenom tvorni€ki podeSenih parametara
frekventnog pretvaraca, moguce je postici
jo8 nekoliko specijalnih funkcija crpke, kao
na primjer, rad crpke pri konstantnoj frekven-
ciji, ili mogucnost eksterne regulacije pomocu
preklopa na razliCite unaprijed odabrane frek-
vencije (do 16 unaprijed zadanih veli¢ina),
takoder je moguce, u odredenim granicama,
povecati ili smanijiti snagu crpke, moguca je
promjena podataka o zaétiti crpke itd..

o Obratiti paznju na ostecenja mehanicke
brtve, da ne dode do prodora medija u
elektromotor te na taj nacin do njegovog
trajnog oStecenja. Ostale brtve (plosnate,
»Q« prsteni), treba kontrolirati kako ne bi
doslo do istjecanja medija na spojevima. U
slucaju istroSenosti, brtvila zamijeniti.

Pri duzem mirovanju crpke, preporugljivo
je, povremeno uklopiti crpku, jednom
tjedno u trajanju 5 minuta, prema uputama
za upustanje.

Pregled lezajeva treba ¢eSce obavljati u
slu¢aju teskih radnih uvjeta za crpku, iako
proizvoda¢ motora predvida zivotnu dob
minimalno 20000 radnih sati. Zahvate na
elektromotoru smije izvrditi samo struénjak
ili servisna sluzba.

Kod mehanickih oSteéenja originalnih
dijelova crpke, obratiti se na ovlastenu
servisnu sluzbu ili ugraditi originalne
rezervne dijelove proizvodaca crpke.
Demontaza crpke, takoder, te€¢e prema
odredenim pravilima:

Zaporni ventili na usisnoj i tlaénoj strani
moraju biti zatvoreni

Promjenu tvornicki podeSenih parametara
frekventnog pretvarac¢a smije izvesti samo
ovlasteni servis.

5.8 Odspajanje crpke

Prije demontaze crpke potrebno je mehanicki
odspojiti vodice iz prikljuénog ormarica, te

na taj nacin sprijeciti nehoti¢an uklop crpke.
Zatvoriti ventile na usisnoj strani, izvr§imo
kontrolu zatvorenosti zapornih elemenata na
tlaénoj strani i pripremiti crpku za demontazu.

6. ODRZAVANJE-DEMONTAZA

Odrzavanje mora teci uredno prema
periodi¢énom planu pregleda. Crpka mora
raditi mirno, bez tresniji, uvijek napunjena
medijem.

Nije preporudljiv rad crpke na
temperaturama okolone veéim od 40

°C. Temperatura lezaja (vanjska strana
nosaca lezaja) ne smije prelaziti 90 °C.
Max temperatura medija je naznacena na
natpisnoj tablici crpke.

Protok medija kroz crpku mora biti uvijek
omogucen, nije dozvoljen duzi rad sa
zatvorenim zapornim elementom na tlaénoj
strani.

Elektricno napajanje mora biti odspojeno
Medij u sistemu mora biti ohladen na
temperaturu koja nije opasna za radove

Odspojiti dodatne prikljucke na crpki

Odviti vijke izmedu kucista crpke i
pogonskog agregata, te crpku odvojiti

Pri oStec¢enju kucista crpke, odviti vijke na
prirubnicama cjevovoda i odvojiti cijeli crpni
agregat iz sistema

Kod prevelikog korozivnog djelovanja na
spojevima priklju¢aka rabiti sredstva za
odstranjivanje rde.
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Demontazu vrsiti po pravilnom redu i bez
pretjerane uporabe sile, jer bi se mogli
ostetiti i dijelovi koji jo§ nisu osteceni.
Ostecenje klizne brtve je znak da ju treba
cijelu zamijeniti. Pri demontazi treba
osobito paziti da se ne oStete stijenke i
dosjedi mjesta ugradnje klizne brtve.
Ukoliko dode do ostecenja dijelova, koji
su funkcijski potrebni za brtvljenje klizne
brtve, potrebno ih je, takoder, zamijeniti
originalnim dijelovima. Prije ponovne
ugradnje sve dosjede treba dobro odistiti
od prljavstine i naslaga.

Obavezno kontrolirati ugradne mijere brtve,
centriCnost, paralelnost izmedu osovine i
kucista.



¢ Obrada osovine mora biti u granicama R __,
5 pym (R, max = 0,8 ili N6), ostale povrsine
koje su potrebne za ugradnju, moraju biti
obradene kvalitetnije od R, 10um (R, max
=2,5 ili N7/N8).

Svi rubovi i povrsine dijelova koji dolaze u
dodir s kliznom brtvom, moraju biti konusni
ili zaobljeni (npr 2 mm x 30 stupnjeva
prema DIN 24960)

MontaZza klizne brtve mora se vrsiti u Cistoj
okolini i vrlo pazljivo. Na smije se koristiti
nikakova sila, jer postoji opasnost od
plastiéne deformacije, napuknuca ili loma
keramickog materijala.

Redoslijed ugradnje ili demontaze klizne
brtve prilagoditi konstrukciji crpke.

U svrhu smanjenja trenja, pri montazi kl-
izne brtve, preporu¢amo, sve povrsine koje
nalijezu na osovinu navlaziti vodom ili alko-
holom ili ih namazati silikonskom maséu.
Guma iz kau€uka ne smije doéi u dodir s
mineralnim uljima ili mazivima.

Stator nije predviden za plasti¢nu
deformaciju, jer moze doci do loma

Ravne povrsine ne smiju biti neciste i
uprljane mazivima, ve¢ suhe i otprasene.
Za MG varijantu vrijedi: elastomerni materi-
jali moraju biti navlazeni vodom i prilikom
montaze moraju biti vijéano potiskivani na
osovinu. Ne smiju se rabiti ulja ni masti!
Lagano pritiskati samo na rubove okrug-
lih dijelova. Nakon montaze svih dijelova
provijeriti da li se brtva dobro prilagodila.
Propisani materijali ne trebaju odrzavanje
ukoliko potpuno prekrivaju polozaj
ugradnje.

Kuciste brtve za unutarnju uporabu mora
biti pazljivo odzraceno. Klizna brtva mora
uvijek biti potopljena, nije dozvoljen rad na
suho.

Nabavu rezervnih dijelova preporu¢amo kod
proizvodaca crpke, njihovih predstavnika ili
ovlastenih servisa. Pri narudzbi naznaditi tip
crpke, serijski broj, ime trazenog dijela te broj
komada.

7. SMETNJE PRI RADU

7.1 Kvar crpke:

Ufrekventnomregulatoru je ugradeno nekoliko
vrsta zastita, kao npr: zastita od previsokog ili
preniskog napona, zastita od prevelike struje,
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zaStita od poviSene temperature okoline i
sliéno. Sve su zastite tvorni¢ki podesene na
optimalnu vrijednost pojedinog regulatora.
Ukoliko jedna od zastita zaustavi rad crpke,
regulator resetirati (odspojiti ga s mreze u
trajanju od nekoliko minuta i ponovno uklopiti).
Ako ponovni uklop ne djeluje ili ako se crpka
Cesto iskljuCuje, potrebno je pozvati servisera
koji ¢e pomocu panela za posluzivanje gresku
lokalizirati i otkloniti.

7.2 Elektromagnetna kompatibilnost i
neprijatni zvuéni Sumovi:

Kao sve elektronski regulirane naprave, tako
i elektronski regulirane crpke, u specifi¢nim
uvjetima okoline, mogu prouzrociti elektro-
magnetske smetnje, ili neprijatne zvukove. U
velikoj vecini slu¢ajeva takove pojave je jed-
nostavno otkloniti (promjenom taktne frekven-
cije pretvara¢a, ugradnjom elektromagnet-
nog filtera ...). Ukoliko se pojavi takav slucaj
potrebno je pozvati ovlastenog servisera ili
strunjaka za frekventne pretvarace, koji ¢e
pojavu otkloniti.

7.3 Opis zastita

a. PODNAPONSKA ZASTITA:

Ukoliko istosmjerni napon u krugu
frekventnog pretvaraca padne ispod 65

% nazivne vrijednosti, pocinje djelovati
podnaponska zastita. Njezina prorada
signalizira se na displayu sa brojem greske
(vidjeti upute za pretvarac)

Moguci uzroci:

Isklju¢enje napona napajanja. Otklanjanje
aktiviranjem tipke RESET nakon ukljuéenja
napona

Ispad jedne ili dvije faze. Otklanjanje: spojiti
vodice koji su odspojeni i aktivirati tipku
RESET.

Ostecenje elemenata u istosmjernom krugu.
Otklanjanje: pozvati servis

b. PRENAPONSKA ZASTITA:

Ukoliko istosmjerni napon u krugu frekventnog
pretvaraca poraste 45 % iznad nazivne vrijed-
nosti, pocinje djelovati prenaponska zastita.
Njezina prorada signalizira se na displayu sa
brojem greske (vidjeti upute za pretvarac)
Moguci uzroci:

Porast napona napajanja. Otklanjanje:
aktiviranjem tipke RESET nakon
stabiliziranja mreznog napona.
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Prekratko vrijeme zaustavljanja. Otklanjanje:
proogramirati duze vrijeme zaustavljanja i
aktivirati RESET.

Prekratko vrijeme zaleta. Otklanjanje:
programirati duze vrijeme zaleta i aktivirati
RESET.

Prekratko vrijeme ko¢enja. Otklanjanje:
programirati duze vrijeme kocenja i aktivirati
RESET.

c. ZASTITA OD PREVELIKE STRUJE
Strujna zastita poc€inje djelovati ako struja
pretvaraca naglo naraste za vise od dva
puta nazivne struje. Prorada se vidi po broju
greske na displayu

Moguci uzroci:

Kvar u namotu elektromotora. Otklanjanje:
prematanje motora

Kratki spoj u prikljuénom kabelu. Otklanjanje:

zamijeniti prikljucni kabel.

Prekratko vrijeme zaustavljanja. Otklanjanje:
proogramirati duze vrijeme zaustavljanja i
aktivirati RESET.

Prekratko vrijeme upustanja. Otklanjanje:
programirati duze vrijeme zaleta i aktivirati
RESET.

Prenizak pocetni napon U/f karakteristike.
Otklanjanje: programirati po€etnu vrijednost
U/F karakteristike i aktivirati RESET.

d. POGRESNO UZEMLJENJE:

Prorada zastite vidljiva je iz broja greske na
displayu.

Mogudi uzroci:

Dozemni spoj u namotu elektromotora.
Otklanjanje: prematanjem elektromotora
Dozemni spoj u prikljuénom kabelu.
Otklanjanje: Zamjena prikljuénog kabela.

e. TERMICKA ZASTITA PRETVARACA):
Ukoliko je frekventni pretvara¢ dugo vremena
opterecen strujom ve¢om od nazivne ali
manjom koju prepoznaje zastita od prevelike
struje, dolazi do porasta temperature
rashladnog elementa pretvaraca, $to izaziva
aktiviranje termicke zastite pretvaraca.
Moguci uzroci:

Poddimenzioniran pogon. Otklanjanje:
Zamjena frekventnog pretvaraca jacim, a
ukoliko ja struja elektromotora konstantno
prevelika treba zamijeniti cijeli elektromotorni
pogon.

Prevelik broj uklapanja sa teSkim uvjetima.
Otklanjanje: preprogramirati tempo
intermitencije i aktivirati RESET.

UPOZORENJE: JAMSTVO SE NE
PRIZNAJE !

o KOD NEOVLASTENOG ZAHVATA
NA CRPKI, GDJE SU UCINJENE
ODREPENE PREINAKE BEZ DOZVOLE
OVLASTENOG SERVISERA ILI
PROIZVODACA.

o KOD UPORABE REZERVNIH
DIJELOVA, KOJI NISU ORIGINALNI
ILI AUTORIZIRANI OD STRANE
PROIZVODACA

o KOD PROMJENE TVORNICKOG
PODESENJA FREKVENTNOG
PRETVARACA, A DA NIJE BIO
PRISUTAN OVLASTENI SERVISER
ILI RABLJENA KONZOLA ZA
POSLUZIVANJE PROIZVODACA
FREKVENTNOG PRETVARACA

o KOD POGRESNOG SKLADISTENJA
JOS NESPOJENE CRPKE

« KOD NEPRIDRZAVANJA TEHNICKIH
UPUTA
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IZJAVA O GARANCIJI IN GARANCIJSKIH POGOJIH

Proizvajalec daje garancijo v trajanju 24 mesecev od dneva prodaje izdelka.

Proizvajalec izjavlja:

Da ima izdelek predpisane oziroma deklarirane kakovostne znacilnosti.

Da bo izdelek v garancijskem roku brezhibno deloval, ob upostevanju

danega tehni¢nega navodila.

Da bo na svoje stroske odpravil okvare in pomanijkljivosti, ki so jih povzrocile

razlike me dejanskimi in predpisanimi ali deklariranimi kakovostnimi

znacilnostmi izdelka, oziroma tiste pomanjkljivosti, zaradi katerih ta izdelek

ne deluje brezhibno ali pa bo proizvajalec nadomestil izdelek z novim.

Stroski iz prejSnjega odstavka, ki nastajajo ob popravilu izdelka oziroma z

njegovo nadomestitvijo z novim, veljajo za material, nadomestne dele, delo

za prenos in prevoz izdelka.

StroSke prenosa oziroma prevoza izdelka priznamo le v primeru, ¢e je bil

izdelek dostavljen najbliziemu pooblas¢enemu servisu ali prodajalcu do

viSine, ki velja po veljavni Zelezniski ali postni tarifi.

Da bo v garancijskem roku opravil dela vzdrzevanju ali popravil izdelek

najpozneje v 45 dneh od dneva, ko je dobil zahtevek.

Da se garancijski rok izdelku podaljSa za ¢as od prijave okvare do

opravljenega popravila.

Da bo obdrzal na zalogi rezervne dele vsaj sedem let po prenehanju prodaje

za vse prodane izdelke.

Da se zavezuje izpolniti garancijsko obveznost pod naslednjimi pogoji:

o Daje izdelek v rabi skladno s tehni¢nim navodilom

o Daizdelek ni mehansko poskodovan

o Daje izdelku prilozen garancijski list oziroma racun za nakup

o Da v izdelek ni posegla nepooblas¢ena oseba ali da niso bili vanj
vgrajeni neoriginalni deli.

Garancijska popravila opravljajo le pooblasceni servisi proizvajalca. Garancijo
uveljavljate s potrjenim garancijskim listom oziroma raéunom prodajalca.

M.P.

Garancijski list
(izpolni prodajalec)

datum prodaje

podpis prodajalce

Zig in podpis montazerja
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DECLARATION ON GUARANTEE AND TERMS OF GUARANTEE

Guarantee period: 24 months

Manufacturer declares:

That the product conforms to the prescribed/declared quality.

That the product will operate faultlessly within the term of guarantee if the

technical instructions provided are observed by user.

That he will repair faults and shortcomings at his own expense caused by

eventually differences between the actual and prescribed/declared quality

or those due to which the product does not operate faultlessly or the

manufacturer will replace the product.

Cost from the previous paragraph for repairing or replacing the product are

valid for material, spare parts, work and shipping.

Shipping cost for restitution of the product are only recognized where

the product was delivered to the nearest authorized service or retailer nd

comprise rail or postal charges.

That within the term of guarantee work to maintain or repair the product will

be completed within 45 days from submission of a request.

That he will keep the spare parts in the stock fork seven years after the sell

out at least.

That the term of guarantee will be extended for the time the product was

being repaired.

That he is bound to fulfill the guarantee obligations under the following

conditions:

o0 That the product was used in accordance to technical instructions.

o0 That the product is not mechanically damaged

o That a confirmed guarantee certificate or invoice is enclosed with the
product.

o That an unauthorized person has not made interventions into the
product or non-original parts incorporated into it.

Repairs under guarantee are made only by an authorized service. The guarantee
is only valid with an invoice.

M.P.

Guarantee certificate

date sold

retailor’s signature
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GARANTIESCHEIN UND GARANTIEBEDINGUNGEN
Hersteller gibt Garantie in Dauer von 18 Monaten nach dem Verkauf des Produkts.

Hersteller erklart:

Dass das Produkt vorgeschriebene bzw. deklarierte Qualitatseigenschaften
hat.

Dass das Produkt wahrend der Garantie bei der Berucksichtigung der
technischen Anleitung problemlos funktionieren wird.

Dass er auf eigene Kosten Schaden und Mangel beheben wird, die von
Unterschieden zwischen den tatsachlichen und vorgeschriebenen bzw.
deklarierten Qualitatseigenschaften des Produkts verursachten wurden,
die zu Folge haben, dass dieses Produkt nicht problemlos funktioniert oder
Hersteller ersetzt dieses Produkt mit einem neuen Produkt.

Kosten aus dem vorherigen Absatz, die bei der Reparatur des Produkts
bzw. mit der Ersetzung des Produkts mit einem neuen Produkt entstehen,
beziehen sich auf Material, Ersatzteile, Arbeit beim Transfer und Transport
des Produkts.

Transportkosten werden nur bis im Fall erstattet, wenn das Produkt dem
nachsten Wartungsdienst oder Verkaufer geliefert wurde und das bis zur
Hohe, die nach dem gliltigen Bahn- oder Posttarif glltig ist.

Dass er wahrend der Garantie Wartungsdienst oder Reparatur des Produkts
spatestens nach 45 Tagen ab dem Tag erledigen wird, an dem er den
Anspruch bekommen hat.

Dass sich die Garantiefrist des Produkts um die Zeit von der Anmeldung bis
zur abgeschlossenen Reparatur verlangert.

Dass er Ersatzteile mindestens sieben Jahre nach der Einstellung des
Verkaufs fur alle verkaufte Produkte auf Lager haben wird.

Dass er sich verpflichtet, Garantieverbindlichkeiten unter folgenden
Bedingungen zu erfillen:

Dass das Produkt gemaR der technischen Anleitung benutzt wird.

o Dass das Produkt nicht mechanisch beschadigt ist.

o Dass dem Produkt Garantieschein bzw. Rechnung beiliegt.

o}

o

(]

Dass keine unbefugte Person ins Produkt eingegriffen hat.
Dass ins Produkt keine nicht originellen Teile eingebaut wurden.

Garantiereparaturen werden nur von den bevollméachtigten Wartungsdiensten
des Herstellers durchgefiihrt. Garantie wird mit bestatigtem Garantieschein
bzw. Rechnung des Herstellers geltend gemacht.

Garantieschein
(Verkaufer fullt aus)

M.P. Verkaufsdatum

(Stempel der Verkaufsstelle)

Unterschrift des Verkaufers

Stempel und Unterschrift des Montagefachmannes
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¥, IMPPUMPS®

CENTRIFUGALNE CRPALKE CV, PV
CENTRIFUGAL PUMPS CV, PV
ZENTRIFUGALPUMPEN CV, PV
CENTRIFUGALNE CRPKE CV, PV

Tehni€éna navodila za uporabo in vzdrzevanje

Tenical instructions for use and maintenance

@ Installation und betriebsanleitungen

Tehnicke upute
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ES -lzjava o skladnosti / EC -DECLARATION OF

CONFORMITY
V skladu z Direktivo o strojih 2006/42/EC in Prilogo Il, tocka A, te Direktive, ter ATEX
Direktivo 94/9/ES / According to Machinery Directive 2006/42/EC and Annex I, Point

A of this Directive and ATEX Directive 94/9/ES we

IMP PUMPS d.o.o.
Pod hrasti 28
1218 Komenda
Slovenija

s polno odgovornostjo izjavljamo, da smo odgovorni za sestavljanje tehni¢ne mape
(izdelano po tocki A, priloga VIl Direktive o strojih) in da so / as a manufacturer hereby
with full responsibility declare that we are responsible to compile the technical file
(Point A, Annex VI of the Machinery Directive), and that the machines

Centrifugalne ¢rpalke / Centrifugal pumps
CL, CB, ECL, CV, CLP, PV

izdelane v skladu z zahtevami naslednjih predpisov: / has been designed and
produced according to the following regulations:

Direktive / Directive Standardi / Standards

Direktiva o varnosti strojev / Machinery EN ISO 12100:2010

Directive EN 809:1998+A1:2009/AC:2010
- 2006/42/EC EN 60204-1:2006+A1:2009

EN 13463-1: 2001
EN 13463-5: 2003
ATEX Direktiva / ATEX Directive
- 94/9/ES (velja samo za izdelke z oznako
ATEX na tipski plo&¢ici) / (applies only to
products with the ATEX marking on the

nameplate)
Odgovorna oseba / Datum izdaje / Date of issue:
Authorized person: . 2013-06-26
Ing. Janez Skander Mesto izdaje / Place of issue:
Technical Director Komenda, Slovenia
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@ Navodilo za uporabo in montazo IMP PUMPS ¢rpalk
PV 32, CV 32.

1. SPLOSNO

A) Pred vgradnjo in zagonom c¢rpalke skrbno preberite tehni¢na navodila in upoStevajte
varnostne napotke.

B) Vgradnja in priklop ¢rpalke morata biti izvedena v skladu z lokalnimi predpisi in standardi.

Crpalke lahko servisira, vgrajuje in vzdrzuje samo strokovno usposoblieno osebje.

Neupostevanje varnostnih navodil lahko povzro¢i poskodbe oseb in izdelkov, ter lahko

pomeni izgubo pravice do povrnitve $kode.

Centrifugalne ¢rpalke navedenih tipov so namenjene za obtok medijev v sistemih

toplovodnega ogrevanja, klimatizacije in prezraCevanja. Izvedene so kot enojni &rpalni

agregati s enakomerno hitrostjo obratovanja. Maksimalne temperature medija so 120°C,

krajsi ¢as do 30 minut lahko 140°C, minimalna temperatura je dovoljena 15°C. Temperature

okolice so v odvisnosti od temperatur medija:

Tok = 30°C » Tmed = 120°C

Tok = 40°C » Tmed = 110°C

Tok = 50°C » Tmed = 100°C

Tok = 60°C » Tmed = 90°C

Tok = 65°C » Tmed = 85°C

D) Maksimalni tlak v sistemu je pri PN6: 6 bar in pri PN10: 10 bar

E) Crpalka mora biti pravilno vgrajena, tako da je gred elektromotorja v horizontalni legi

F) Cevovod mora biti pri montazi v navpicni legi glede na elektromotor

G)

)

S

Minimalna vrednost delovnega tlaka med delovanjem je odvisna od temperature medija

Postrojenje mora biti med transportom popolnoma napolnjeno z medijem in odzraéeno

1) Elektriéno priklju€itev sme izvesti le strokovno usposobljena oseba, ki pozna predpise VDE
in EU

2. VARNOST

A) Navodilo za delo mora biti vedno pri roki instalaterju in vzdrzevalcu, torej ob nadzornih in
odgovornih osebah za obratovanje ¢rpalke. Ob posegih na crpalki je potrebno biti pozoren
na predpise iz varstva pri delu ter na opozorilne oznacbe:

- SPLOSNA NEVARNOST (pri nepazljivosti povzro&i poskodbe na izvajalcu posega)

- NEVARNOST ELEKTRICNEGA TOKA (pri nepazljivosti povzrodi elektri¢ni udar na
izvajalcu posega)



POZOR (pri nepazljivosti povzroci poskodbo ali nepravilno delovanje crpalke)
POZOR

B) Nepazljivosti ali neupostevanje predpisov in opozoril lahko povzroci poskodbe ljudi, Erpalk
in okolja. Pri tem lahko pride do razli¢nih nesrec¢ elektricnega, mehanskega ali kemi¢nega
izvora, izpust nevarnih in Skodljivih snovi.

C) Osebje za izvajanje ter vzdrzevanje del s Crpalkami (postavitev, montaza, centriranje,
priklop na elektricno omrezje, povezava s cevovodi) mora biti kvalificirano in usposobljeno
za dela s €rpalkami. Nadzor in koordinacijo mora prevzeti le strokovno usposobljena oseba,
ki bo znala resiti probleme in pouciti ustrezne sluzbe za vzdrzevanje. Ob vedjih problemih
se lahko obrnete neposredno na proizvajalca Erpalk.

Nevarnost opeklin! Pri napravah za €rpanje vroc¢ih medijev moramo paziti, da se osebe
pomotoma ne dotaknejo vro€ih zgornjih povrsin na ¢rpalki.

Opozorila vzdrzevalcem:

Vse razstavljene dele je treba pri posegu v ¢rpalko zavarovati pred dotiki.

Med obratovanjem je prepovedano odstranjevanje zascitnih delov s stroja.

Pri uhajanju medija iz sistema je potrebno poseg izvesti na nacin, da ne ogrozamo
zdravje ljudi ter ne vplivamo skodljivo na okolje.

Elektricne povezave in vzdrzevanje moramo izvajati po standardih in zakonodaiji,
vkljuéno s predpisi iz varstva pri delu.

Opozorila izvajalcem, vzdrzevalcem in montazerjem:

Vodja izvedbe mora zagotoviti, da montazna in vzdrzevalna dela ter kontrolo ob
preventivnih pregledih izvedejo kvalificirani delavci in strokovnjaki za posamezne vrste
prikljucitvenih del.

Vgradnja, popravila in vzdrzevanje ¢rpalk se mora izvesti v €asu, ko ¢rpalka ne obratuje
po to¢no predpisanih navodilih.

Posebej previdni moramo biti ob stiku s Skodljivimi mediji, pri ¢emer je ob posebnih
pogojih potrebna tudi dekontaminacija zunanjih povrsin ¢rpalke.

Po zaklju¢ku popravil in vzdrzevalnih del ali pri ostalih posegih v €rpalko moramo dele,
ki imajo funkcijo varovanja in zas¢ite, ponovno pritrditi na prvotna mesta, da bodo
opravljali svojo funkcijo.

Ponovni zagon ¢rpalke se izvede po enakem postopku kot prvi zagon crpalke v
sistemu.

Spremembe in predelave na Crpalki so dovoljene s pisnim privoljenjem proizvajalca
ob uporabi originalnih delov. V vseh drugih primerih predelav, popravil ali vzdrzevanja
¢rpalk proizvajalec ne nosi odgovornosti pri napacnem delovanju &rpalke.

Prav tako proizvajalec ne nosi odgovornosti za obratovanje ¢rpalke, ob ne upostevanju
navodil proizvajalca, in kadar Crpalka obratuje v nasprotju z delovnimi pogoji in
karakteristikami, kot jih je na napisnih tablicah predpisal proizvajalec.
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3.
A)

B)

C)

D)

G)

H)

J)

A)

B)

0

D)

MONTAZA (slika 1)

Pri transportiranju ¢rpalke deli ¢rpalke nikoli ne smejo biti izpostavljeni neenakomernim
obremenitvam.

SkladiS€enje ¢rpalke mora biti v suhem prostoru, kjer ni vecje vlage. Ob zunanjem
skladis¢enju se mora ¢rpalko shraniti v vodno nepropustno embalazo, kjer izpostavljeni deli
ne morejo priti v s tik z vodo.

Lezaje in sosednje dele se mora varovati pred vlago, umazanijo in mehanskimi poskodbami.
Upostevati se mora vse varnostne zascite, ki onemogoc¢ajo poskodbe zaradi vlage in
umazanije.

Ob prikljucitvi cevovoda se mora sesalna cev dvigovati proti ¢rpalki, kar onemogoca
nastajanje zra¢ne blazine. Prav tako moramo prepreciti nastajanje mehanskih napetosti na
¢rpalki in cevovodih, kar lahko onemogoci vgradnja nosilcev in podpornikov.

Pri vgradnji je potrebno paziti na pravilne prehode iz manjsih na vecje premere cevi, kjer koti
ne smejo presegati 8 stopinj, ob vecjih delovnih pritiskih pa 5 stopin;.

Z uporabo kompenzacijskih elementov se bomo izognili neprijetnostim ob spremembah
temperature. Zlasti ne smemo preobremeniti cevovoda zaradi nevarnosti odtekanja medija,
kar je posebej nevarno ob visjih temperaturah.

Pred montazo sesalnega cevovoda s ¢rpalko je potrebno zagotoviti, da necistoce in ostali
ostanki trdih delcev ne pridejo v ¢rpalko ter jo poSkodujejo. Pred vgradnjo je zato potrebno
cevovod o istiti in izpihati ali pa namestiti zasSc¢itni filter pred ¢rpalko, ki bo prepreceval
dostop Skodljivih delcev do funkcionalno pomembnih delov ¢rpalke.

Na tla¢ni strani cevovoda je potrebno sistem uravnovesiti tako, da se ne bo pojavljal vakuum.
To naredimo s posebno cevjo premera najmanj 25 mm, ki mora biti names¢ena nad najvisjo
tocko gladine rezervoarja.

Ob polnitvi sistema z medijem moramo zagotoviti, da sta sesalni cevovod in &rpalka
napolnjeni z medijem ter odzracena. Odpreti je potrebno zaporni ventili na sesalni strani,
dovodne in odvodne cevi, zaporni ventil za vakuumsko izravnavo, pri tem preverjati vrednosti
pretoka medija, zapreti pa moramo tesnilno zaporno armaturo.

Posebno nevarno in Skodljivo je delovanje ¢rpalke “na suho” tj. brez medija, ker
povzroc¢a obrabo mehanskih tesnil pri érpalki!

. ZAGON IZKLOP (slika 2)

Elektricno prikljucitev lahko izvede le strokovno usposobljena oseba ob upostevanju
veljavnih nacionalnih in lokalnih standardov. Vsa oZi¢enja zunanjih prikljucnih sponk morajo
biti izvedena v skladu z veljavnimi predpisi in v skladu z veljavno regulativo IEE (Institution
of Electrical Engineers) - glej prilogo!

Elektricno vezavo je potrebno narediti po navodilih proizvajalca. Za trifazne elektromotorje
velja priporoCilo, da nastavimo preklopni Cas 3sek.+30%. Ob posebnih izvedbah
elektromotorjev v protieksplozijski zasciti, povecani varnosti ali pove¢anem temperaturnem
razredu moramo narediti vezavo preko zascitnega stikala.

Pri Crpalki mora biti smer vrtenja elektromotorja taka, kot je oznaceno na delih Crpalke.
Ob napacnem vrtenju je potrebno zamenjati 2 fazi na prikljunih kablih v omarici
elektromotorja.

Sistem Crpalke s cevovodi mora imeti zagotovljene naslednje tocke:

- Napolnjenost z medijem

- Odzraceni sesalni cevovodi do ¢rpalke

- Zaprti dodatni prikljucki, ki onemogocajo pretok medija mimo crpalke

- Zaprti zaporni ventili na cevovodih pri tlacni strani ¢rpalke
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E) Izvrsiti se mora zaScita rotirajocih delov, kot to predvidevajo predpisi o varstvu pri delu.

F) Ob zagonu ¢rpalke poc€asi odpiramo zaporni ventil na tlani strani, potem ko je elektromotor
Crpalke ze dosegel predvidene konc¢ne vrtljaje.

G) Ob poviSanju temperature medija in moznem puscanju medija na stikih, ki so zas¢iteni s

tesnili, je potrebno paziti na pritrienost vijakov in ob prevelikem kapljanju vijake zategniti.

Izklop €rpalke moramo prav tako narediti z dolo€enimi pravili. Pred izklopom C&rpalke je

najprej potrebno zapreti ventile na tlacni strani ¢rpalke, kar je bistveno za preprecevanje

nastajanja protitlaka. Izredno pomembno ob izklopu Erpalke je tudi, da so zaporni ventili na

sesalnih cevovodih odprti.

1) Visja temperatura je lahko nevarna ob demontazi, zato moramo pretok hladnejSega medija
zagotoviti pred ustavitvijo ¢rpalke. Elektromotor se mora mirno ustaviti brez nasilnih posegov
v €rpalko.

J) Prav tako moramo prepreciti prenizke temperature medija v sistemu zaradi moznosti
zamrznitve z izpustitvijo medija iz sistema.

K) Pred demontaZzo ¢rpalke je potrebno $e mehansko odklopiti priklju¢ne kable iz priklju¢ne
omarice ter s tem prepreciti mozen elektri¢ni vklop ¢rpalke. Zapremo ventile na sesalni ter
kontroliramo zaporo na tla¢ni strani in pripravimo €rpalko na demontazo.

H

=

5. VZDRZEVANJE DEMONTAZA

A) Vzdrzevanje mora potekati redno glede na periodi¢ni plan pregledov. Crpalka mora
obratovati mirno, brez tresljajev, vseskozi napolnjeni z medijem.

B) Ni priporocljivo delovanje ¢rpalke ob vegji temperaturi okolice kot 40°C. Temperatura lezajev
(zunanja stran nosilca lezaja) ne sme presegati 90°C. Maksimalna temperatura medija je
podana v tehni¢nih podatkih na napisni tablici ¢rpalke.

C) Daljse delovanje ¢rpalke ob zaprtih ventilih na tlaéni strani ni dovoljeno, zato mora biti
pretok medija skozi ¢rpalko omogocen.

D) Paziti je potrebno ob posSkodbi mehanskega tesnila, da medij ne prodre do elektromotorja,
saj ga lahko s tem trajno poSkoduje. Ostala tesnila (ploS¢ata, tesnilo) je potrebno preverjati
in paziti na pojavljanje pus¢anja na stikih. Ob iztroSenosti je potrebno tesnila zamenjati.

E) Ob daljfem mirovanju ¢rpalke je priporocljivo ob¢asno vklapljanje ¢rpalke tedensko po 5
minut, seveda po navodilih za prvi zagon.

F) Pregled lezajev je pogostejSi ob neugodnih pogojih delovanja ¢Erpalke. Proizvajalec
elektromotorjev predvideva delovanje minimalno 20.000ur. Poseg v elektromotor lahko
izvrSi le pooblasc¢eni serviser.

G) Ob mehanskih poskodbah originalnih delov ¢rpalke, je potrebno poklicati pooblas€enega
serviserja.

H) Demontaza Crpalke mora potekati po naslednjem vrstnem redu:

- Zaporni ventili na sesalni in tlacni strani morajo biti zaprti

- Izklju¢eno mora biti elektricno napajanje

- Medij v sistemu mora biti ohlajen na temperaturo, ki ni nevarna za delo

- Odstraniti dodatne prikljucke pri ¢rpalki

- Oduviti vijake med ohisjem ¢rpalke in pogonskim agregatom ter ju loCiti

- Ob poskodbi ohisja Crpalke odviti vijake na prirobnicah cevovodov in lociti celotno
Crpalko iz sistema

- Ob prevelikem korozivnem delovanju na stikih prikljuckov uporabimo protikorozivna
sredstva za odstranjevanije rje.
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J)

K)

Pri demontazi ¢rpalke ne smemo uporabljati pretirano silo, ker se lahko poskodujejo
posamezni deli.

PoSkodba drsnega tesnila je znak, da ga je treba v celoti zamenjati. Ob demontazi moramo
paziti, da ne poskodujemo naleznih ploskev in sedezev, kjer je drsno tesnilo vgrajeno.

Ce pride do pogkodb delov, ki so funkcijsko pomembni za tesnjenje drsnega tesnila, je
potrebno te zamenjati z originalnimi deli proizvajalca. Pred ponovno vgradnjo drsnega
tesnila je potrebno vse sti¢ne povrsine ocistiti od umazanije in nesnage.

Treba je kontrolirati vgradnje mere, kot tudi koncne mere tesnila, centricnost, paralelnost
med gredjo in ohiSjem

Obdelava gredi mora biti v mejah Rmax=5um ( Ra max=0,8 ali N6 ), ostale povrsine, ki
so pomembne za vgradnjo pa morajo biti obdelane boljSe od Rz 10 um ( Ra max=2,5
ali N7/N8)

Vsi robovi, ploskve in povrsine delov, ki prihajajo v stik z drsnim tesnilom, morajo biti
razigleni ali pa zaobljeni (npr. 2mm x 30 stopinj po DIN 24960)

MontaZa mora potekati v istem okolju in brez nepotrebne prisile, ker obstaja nevarnost
plasti¢ne deformacije, razpok ali zioma kerami¢nega materiala.

Vrstni red vgradnje ali demontaZe drsnega tesnila prilagodite konstrukciji Crpalke.

Za zmanj$anje trenja pri montazi vse ploskve gume, ki nalegajo na gred, navlaZite z
vodo ali alkoholom ali pa namazite s silikonsko mastjo.

Za skladisCenje in ravnanje z elastomeri so posebna navodila: Guma iz kavéuka ne
sme priti v stik z mineralnimi olji in mazivi!

Stator ni predviden za plasti¢no deformacijo, ker lahko pride do zloma.

Ravne povrsine ne smejo biti neCiste in zamazane z mazivi, temvec suhe, neprasne in
pazljivo vgrajene.

Za MG izvedbo velja, da morajo biti elastomerni materiali navlazeni z vodo in jih moramo
potiskati vijacno na gred. Ne smemo uporabljati olj oziroma mazil! Pritiskamo lahko
le na robove okroglih delov. Po montaZi vseh delov moramo preveriti, ¢e se je tesnilo
dobro prilagodilo.

Predpisani materiali ne zahtevajo vzdrZevanja, ¢e poznamo polozaj prekrivanja. Pri
toplem mediju je za preprecevanje oblog na enojnem tesnenju v stisnjenem stanju
potrebna prisilna cirkulacija s ¢rpalko, kjer je tesnilo vgrajeno.

Ohisje tesnila za notranjo uporabo mora biti skrbno odzraceno, drsno tesnilo mora biti
kompletno potopljeno v medij (ne sme priti do suhega teka!).

Za nakup rezervnih delov se je potrebno obrniti na proizvajalca, distributerja ali
pooblasCenega serviserja. Pri naroCilu je potrebno navesti vrsto Crpalke, serijsko Stevilko,
naziv dela ali polizdelka.
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6. ZIVLJENJSKA DOBA IZDELKA, DOBA ZAGOTOVLJANJA
REZERVNIH DELOV

Doba zagotavljanja rezervnih delov je ¢as, v katerem vam zagotavljamo dobavo nadomestnih
delov in servisnih storitev, ki bodo zagotovila normalno delovanje izdelka pri normalni uporabi
po tehni¢nih navodilih. Cas zagotavljanja rezervnih delov za ta izdelek je 7 let od dneva poteka
garancije.

Slika 1: Dovoljena vgradnja v cevovode

Slika 2: Dovoljena elektricna prikljucitev

AV

3x380 ¥, B0 Hz
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@ Instructions for use and installation

1.

A)

B)

GENERAL

Before the installation and the start-up of the pump, please carefully read the technical
instructions and consider all safety instructions.

The installation and start-up of the pump must be done in accordance with the local
regulations and standards. The pump can only be serviced, installed and maintained by
professionally qualified personnel. Disregard of the safety instructions can cause injuries to
persons and products, and can incur a loss of the right to compensation for damages.
Centrifugal pumps of the abovementioned types are intended for the flow of medium in
warm water heating systems, air conditioning, and air circulation. They are implemented as
a single pump generator with equal operational speed. The maximum medium temperatures
are 120°C, for shorter times of less than 30 min up to 140°C, minimum temperature allowed
is 15°C. Ambient temperatures are in dependence of medium temperature:

AT = 30°C MT = 120°C

AT = 40°C MT = 110°C

AT = 50°C MT = 100°C

AT = 60°C MT = 90°C

AT = 65°C MT = 85°C

Maximum pressure in the system at PN6 is 6 bar, and at PN10, 10 bar.

The pump must be properly installed, with the shaft of the electric motor in a horizontal
position.

When installed the piping system must be in a vertical position relevant to the electric
motor.

The minimum operating pressure during operation is dependent on the medium
temperature.

During transport, the plant must be completely filled with the medium and all air bleed out.
The electrical connection must only be done by an expert familiar with VDE and EU
regulations.

. SAFETY

Instructions for work must always be on hand for the installation and maintenance personnel
i.e. for supervisors and the persons responsible for operating the pump. During interventions
on the pump, one must be attentive to the safety at work regulations and the warning signs:

GENERAL DANGER (negligence can cause injury of user)

DANGER OF ELECTRICITY (negligence can cause electric shock of user)
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- CAUTION (negligence can cause damage or malfunction of pump)

CAUTION

B) Negligence or failure to comply with regulations and warnings can cause injury to people,
pumps, and environment. This can lead to various accidents of electrical, mechanical, or
chemical origin, and release of hazardous and noxious substances.

C) Personnel for operational or maintenance work with pumps (layout, installation, balancing,
connection to electrical line, connection to the piping system) must be qualified and trained
for work with pumps. Supervision and coordination must be handled by an expert, who will
be able to solve problems and instruct the appropriate maintenance services. For major
problems, please contact the pump manufacturer directly.

Danger of burns! With devices pumping hot medium, attention should be paid that
personnel do not come into contact with hot upper surfaces of the pump.

Warning for maintenance services:

All dismantled parts during intervention on the pump must be guarded from contact.
Removing protective parts from the machine during operation is prohibited.

If the medium leaks from the system, an intervention should carried out without
threatening human health or endangering the environment.

Electrical connections and maintenance must be carried out according to standards and
legislation including the safety a t work regulations.

Warnings for operating, maintaining, and installation personnel:

The operating supervisor must ensure that qualified personnel and experts for each
type of connection works carry out installation and maintenance works, and control
checks.

Installation, repairs, and maintenance of pumps must be carried out at the time the
pump is not operational as per regulations.

Special care must be taken when exposed to harmful medium; where, in special
circumstances, a decontamination of all external surfaces of the pump is necessary.
On completion of repairs, maintenance works, and other interventions on the pump,
parts that are important for safety and protection, must be reattached into their original
positions to fulfil their function.

Restarting the pump must be carried out according to the same instructions as for the
initial start-up of the pump in the system.

Changes and modifications to the pump are permitted with the written consent of the
manufacturer, and with the use of original parts. In all other cases of modifications,
repairs and maintenance of the pump, the manufacturer bears no responsibility for the
incorrect operation of the pump.

Likewise the manufacturer bears no responsibility if the manufacturer’s instructions are
disregarded, and when the pump is operated contrary to the working conditions and
characteristics as prescribed by the manufacturer on the display plates.
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3.

J)

INSTALLATION (picture 1)

When transporting the pump no parts of the pump should at any time be subjected to
disproportionate loads.

Storage of the pump must be in a dry place with no excessive dampness. With external
storage, the pump must be stored in watertight packaging where exposed parts cannot
come into contact with water.

Bearings and neighbouring parts should be protected from moisture, dirt, and mechanical
damage. All safety precautions that inhibit damage from moisture and dirt must be
considered.

When connecting to the piping system, the suction pipe must raise towards the pump, which
prevents the formation of an air cushion. Likewise, the formation of mechanical stresses
on the pump and piping system must be prevented with the installation of bearers and
supporters.

When installing, care must be taken at transitions from smaller to larger diameter pipes,
where the corner should not exceed 8 degrees. During larger operating pressures, this
should not exceed 5 degrees.

Using compensation elements will help avoid inconveniences during temperature changes.
The piping system must not be overburdened due to the danger of possible leakages of the
medium, which is especially dangerous at higher temperatures.

Before installing the suction piping with the pump it is necessary to ensure that no impurities
and other residual solids enter the pump and damage it. Therefore, prior to this, it is
necessary to clean and blow out the pipe, or install a protective filter before the pump, which
will prevent the penetration of harmful particles to the functionally important parts of the
pump.

The pressure of the piping system should be balanced to prevent the occurrence of vacuum.
This is implemented with a special pipe of diameter 25mm that is installed above the highest
point of the reservoir surface level.

When filling the system with the medium we must ensure that the suction piping and the
pump are filled with the medium and all the air is bleed out. The lock valve from the suction
side, the inflow and outflow pipes, and the lock valve for vacuum equalising should all be
opened, all the while controlling the values of the medium flow, and close the sealing lock
fittings.

‘Dry’ operation (without medium) of the pump is especially dangerous as it causes
wear of the mechanical seals of the pump.

. START-UP - SHUT-DOWN (picture 2)

The electrical connections must only be made by a professionally qualified person while
considering national and local standards. All wiring of external connecting clips must be
implemented in accordance with the current regulations, and in accordance with the current
|IEE (Institution of Electrical Engineers) regulations. (Please refer to attachment!)

Electrical connection must be implemented according to the manufacturer’s instructions.
For three-phase electric motors it is advisable to set the switching time to 3sec +- 30% as
recommended. With special configurations of electric motors with anti-explosion protection,
increased security, or increased temperature class, the connection must be made through
the safety switch.

The direction of the electric motor rotation must be the same as marked on the pump parts.
If the direction is opposite, two phases on the electric cables must be changed in the electric
motor cabinet.
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The pump and piping system must have the following points assured:

- It must be filled with the medium.

- The suction piping up to the pump must have all the air bled out.

- All additional connections that prevent the flow of medium past the pump must be
closed.

- The lock valves on the piping on the pressure side of the pump must be closed.

The protection of all rotating parts must be implemented as required by the safety at work

regulations.

When starting the pump, the lock valve on the pressure side of the pump must slowly be

opened, after the electric motor has reached the highest rotations.

With the increase of the medium temperature and possible leakage of the medium at the

contacts protected by seals, care should be taken that the screws are properly fastened,

and in the case of excessive dripping the screws should be tightened.

The shut-down of the pump should also be implemented with certain rules. Before shut-

down of the pipe, all valves on the pressure side of the pump should be closed, this is

essential in avoiding the occurrence of back pressure. It is also extremely important during

shut-down that the lock valves on the suction piping are open.

A higher temperature can be dangerous during dismantling, so the flow of a cooler medium

must be assured before stopping the pump. The electric motor must be stopped steadily

without any forcible interventions to the pump.

Extremely low temperatures of the medium must be prevented in the system due to potential

freezing, including releasing the medium from the system.

Before dismantling the pump, it is necessary to mechanically disconnect the cables from

the connection cabinet and prevent a possible start-up of the pump. We close the valves

on the suction piping, control the lock on the pressure side, and prepare the pump for

dismantling.

. MAINTENANCE - DISMANTLING

Maintenance must be done regularly according to the periodic plan of reviews. The pump
must operate calmly, without tremors, and always filled with medium.

Operating the pump at ambient temperatures higher than 40°C is not recommended. The
temperature of the bearing (the external side of the bearing carrier) must not exceed 90°C.
The maximum temperature of the medium is given in the technical details on the display
plate of the pump.

The flow of the medium through the pump must be enabled, as longer operation of the pump
with closed valves on the pressure side is not permitted.

With damaged mechanical seals, care should be taken that the medium does not penetrate
to the electric motor, as it can cause permanent damage. It is necessary to inspect the other
seals (flat, seal), and watch for the occurrences of leaks at the contacts. When the seals are
worn out, they need to be replaced.

If the pump remains idle for a longer period, it is recommended to start-up the pump for 5
minutes weekly according the same instructions for the initial start-up.

The inspection of bearings should be more frequent in adverse operating conditions. The
manufacturer foresees a minimum of 20000 hours of operation. Interventions to the pump
can only be done by an authorised maintenance service.

With mechanical damage to the original parts of the pump, it is necessary to call an
authorised service.
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Dismantling of the pump must be implemented according to the following sequence:

The lock valves on both the pressure and suction sides must be closed.

The electrical supply must be switched off.

The medium in the system must be cooled to a temperature that is not dangerous for
work.

Additional connections to the pipe should be removed.

The screws between the pump casing and the driving generator should be unscrewed
and the two separated.

With damage to the pump casing, loosen the screws on the flanges of the piping and
separate the entire pump from the system.

With excessive corrosion on the connection contacts, apply any anticorrosive agent for
removing rust.

When dismantling do not use excessive force, as damage can occur to individual parts.
Damage to the mechanical seal is a sign that it should be replaced entirely. During
dismantling care should be taken not to damage the contact patches and seats were the
mechanical seal is fitted.

If there is damage to parts that are functionally important for the sealing of the
mechanical seal, it is necessary to change them with the original manufacturer’s parts.
Before re-fitting the mechanical seal, all contact surfaces should be cleaned from dirt
and impurities.

It is necessary to control the installation measurements, as well as the seal
measurements, centreline, and the parallelism between the shaft and the casing.

The shaft must be treated within the Rmax 5 'm ( Ra max=0,8 ali N6 ) values, other
surfaces that are important for the incorporation must be treated better than Rz 10 I'm (
Ra max=2,5 ali N7/N8).

All edges, plates, and part surfaces coming into contact with the mechanical seal must
be smoothened or rounded (e.g. 2mm x 30 degrees by DIN 24960)

Installation must be implemented in a clean environment and without unnecessary
force, as there is a danger of plastic deformation, cracking, and breakage of the ceramic
material.

The installation or dismantling sequence of the mechanical seal should be adapted to
the pump construction.

To reduce friction during installation all plate rubbers that are laid on the shaft should be
moistened with water or alcohol, or they should be covered with silicone grease.

There are special instructions for storage and handling of elastic materials: Natural
rubber must not come into contact with mineral based oils and lubricants!

The stator is not foreseen for plastic deformation as breakage can occur.

Flat surfaces must not be unclean or soiled with oils, but must be dry, dust free and
carefully installed.

For the MG variation, the elastic materials should be moistened with water and pushed
circularly onto the shaft. Oils and lubricants must not be used! Pressure may be
applied only to the edges of the rounds parts. After installing all the parts, it is necessary
to check if the seal has adapted well.

The regulatory materials do not require maintenance if we know the overlap position.
A forcible circulation of the pump where the seal is installed is necessary with warm
medium to prevent deposits on the single seals in a compressed state.

All the air in the seal casing for internal use must be carefully bleed out, and the
mechanical seal must be completely submersed in the medium (there can be no dry
run!).

Please contact the manufacturer, distributor, authorised or maintenance service for spare
parts. For your order, please give the pump type, serial number, and the necessary part or
half product for replacement.
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6. LIFE EXPECTANCY OF THE PRODUCT, PERIOD OF
GUARANTEED SPARE PARTS

The period of guaranteed spare parts is the time in which we can assure the supply of spare
parts an services that will ensure the normal operation of the product with normal use according
to the technical instructions. The time for guaranteeing spare parts for this product is 7 years
from the starting day of the warranty.

Picture 1: Permited incorporationinto the piping system

Picture 2: Permited electrical connection

AV

3x380 ¥, B0 Hz
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Picture 3: Assembled parts
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X Pump operation under excessive Setting of operational point (Q, H)
pressure (open system)
X Excessive back pressure Increasing the number of rotations
X X X Air is not bled out of pump, Bleed out the air and fill up the
insufficiently filled with medium system with medium
X Blocked inflow into pipes Remove deposits
X X X Occurrence of air cushion in the Change pipes, install valve for
piping system bleeding air
Checks connections to the piping
The pump is creating resonant system and the fastening of the
X X X | effects and whirling in the piping pump; fasten the clamps on the
system piping; install compensators into
the piping system
Check the state of the medium;
Insufficient NPSH of the pump, open the Iogk in the |nflgw PIpe;
X . ) . change the inflow lead in case
excessive suction height . )
of strong resistance; check the
suction opening
X No centreline on shaft Coordinate the settings of the
vanes
X Wrong direction of pump rotation Change mechanical seal
x | x Operation on two phases Change 2 phases_ on the incoming
electrical connection
X Damage to bearings F)hange the fuse; lcheck the
incoming connections
X | X X | Insufficient flow of medium Change the bearings
X X | Wear of internal parts Increase flow of medium
X X Back pressure of the pump is Change intemal parts
lower than expected
Viscosity and thickness of medium . . .
X higher than recommended Setting of operational point (Q, H)
X Use of poor quality materials Wech§e!n mit qualitatsvollen
Materialien
Fault on the sealing and fixing Consult with professional
X personnel from the pump
SCrews
manufacturer
X Seals on shaft are leaking Change with hlgh quality materials
Change seals, tighten screws
X X Damages on shaft and seat of Change the seal

seal

Change the shaft and seals
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Betriebsanleitung und Montageanleitung fir
IMP PUMPS Pumpen PV 32, CV 32

. ALLGEMEIN

Vor dem Einbau und Inbetriebnahme der Pumpe lesen Sie sorgfaltig die technischen
Anleitungen und bericksichtigen Sie die Sicherheitsvorkehrungen.

Einbau und Anschaltung der Pumpe mussen unter Bericksichtigung der lokalen
Vorschriften und Standarten erfolgen. Pumpen durfen nur von fachgemafR ausgebildetem
Personal gewartet, eingebaut und instandhaltet werden. Nichtberticksichtigung der
Sicherheitsvorkehrungen kann Verletzungen der Leute und Schaden an Produkten
verursachen und kann den Verlust des Rechts auf die Schadensgutmachung bedeuten.
Zentrifugalpumpen der angegebenen Typen sind fir Durchfluss von Medium in Systemen
von Warmwasserheizung, Klimatisierung und Durchliftung geeignet. Sie sind als
Einzelpumpenaggregate mit gleichmaRiger Betriebsschnelligkeit angefertigt. Maximale
Temperaturen von Medium sind 120 Grad Celsius, bis zu 30 Minuten auch 140 Grad
Celsius, minimale erlaubte Temperatur ist 15 Grad Celsius. Temperaturen der Umgebung
sind abhangig von dem Medium:

TU=30°C>> TM=120°C

TU =40°C>> TM=110°C

TU=50°C>> TM=100°C

TU=60°C>> TM=90°C

TU=65°C>> TM=85°C

Maximaler Druck im System ist bei PN6 : 6 bar und bei PN10 : 10 bar.

Pumpe muss richtig eingebaut werden, so dass die Welle von Elektromotor in horizontaler
Position ist.

Die Rohrleitung muss bei der Montage in vertikaler Position gegeniber dem Elektromotor
sein.

Minimaler Wert des Betriebsdrucks wahrend des Betriebs ist von der Temperatur des
Mediums abhangig.

Anlage muss wahrend des Transports vollstandig mit dem Medium gefillt und entliftet
werden.

Elektrische Zuschaltung muss von einem Experten durchgefuhrt werden, der mit den VDE
und EU-Vorschriften vertraut ist.

. SICHERHEIT

Der Montagefachmann und Wartungspersonal, also die Personen die Tatigkeit der Pumpe
kontrollieren und die dafiir verantwortlich sind, missen die Bedienungsanleitung immer
bei sich haben. Man muss bei den Eingriffen an Pumpe aufmerksam auf Vorschriften aus
Arbeitsschutz und auf Warnungen sein:

ALLGEMEINE GEFAHR (verursacht bei Unaufmerksamkeit Verletzungen am Ausfiihrenden
des Eingriffs)

STROMGEFAHR (verursacht bei Unaufmerksamkeit Stromschlag am Ausfiihrenden des
Eingriffs)
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e VORSCICHT (verursacht bei Unaufmerksamkeit Schaden oder unregelmafRige Tatigkeit
der Pumpe).

VORSICHT

B) Unaufmerksamkeiten oder Nichteinhaltung von Vorschriften und Warnungen kdénnen
Verletzungen oder Schaden an Menschen, Pumpen und Umwelt verursachen. Dabei kann
es zu verschiedenen Schaden, die elektrische, mechanische oder chemische Ursachen
haben, oder zum Ablass von gefahrlichen und schadlichen Stoffen kommen.

C) Personal, das Arbeiten und Wartung an Pumpen durchfiihrt (Aufbau, Montage, Zentrierung,
Anschluss an das Stromnetz, Verbindung mit den Rohrleitungen), muss qualifiziert und
befahigt fur die Arbeit mit den Pumpen sein. Kontrolle und Koordinierung muss ein Expert
Ubernehmen, der die Probleme I6sen kann und entsprechende Wartungsdienste belehren
kann. Bei groReren Problemen kénnen Sie sich unmittelbar an den Hersteller der Pumpen
wenden.

Brandgefahr! Bei den Anlagen fiir das Pumpen von heifen Medien muss man dafiir
sorgen, dass Leute nicht versehentlich heiBe Oberflichen auf der Pumpe beriihren.

Hinweise fiir Wartungsdienste:

e Alle zerlegten Teile missen bei dem Eingriff in die Pumpe vor Beriihrungen geschutzt
werden.

e Wahrend des Betriebs ist es verboten, Schutzteile aus der Maschine zu entfernen.

e Bei dem Austritt von Medium aus dem System muss der Eingriff so durchgefiihrt werden,
dass man die Gesundheit der Leute nicht geféahrdet und dass man nicht schadlich auf die
Umwelt wirkt.

e Elektrische Verbindungen und Wartung missen gemaf den Standarten und Gesetzgebung
durchgefiihrt werden, einschlieRlich der Vorschriften aus dem Arbeitsschutz.

Hinweise fiir Hersteller, Montagefachménner und Wartungsdienst:

e Leiter der Durchfiihrung muss dafiir sorgen, dass Montagearbeiten und Wartungsarbeiten
und Kontrolle bei praventiven Uberpriifungen von qualifizierten Facharbeitern und Experten
fur einzelne Anschlussarbeiten durchgefiihrt werden.

e Einbau, Reparaturen und Instandhaltung von Pumpen mussen in der Zeit durchgefihrt
werden, wenn die Pumpe nicht im Einsatz ist und nach genau vorgegebenen
Anweisungen.

e Besonders vorsichtig muss man beim Kontakt mit schadlichen Medien sein, wobei bei
besonderen Umstéanden auch eine Dekontaminierung von Aufenflachen der Pumpe
notwendig ist.

e Nach dem Ende der Reparaturen, Wartungsarbeiten und anderer Eingriffen in die Pumpe
muss man die Teile, die eine Sicherungs- und Schutzeigenschaft haben, wieder an die
urspriingliche Platze befestigen, damit sie wieder vorgeschriebene Funktionen erflllen.

e Wiederinbetriebnahme muss man gemaf gleichen Anweisungen durchfiihren, wie man das
bei Inbetriebnahme der Pumpe ins System gemacht hat.

e \eranderungen und Bearbeitungen an der Pumpe sind nur mit schriftlicher Erlaubnis des
Herstellers bei Verwendung von originellen Ersatzteilen erlaubt. Bei allen anderen Arten
der Bearbeitungen, Reparaturen und der Wartung von Pumpen tragt der Hersteller keine
Verantwortung fur unregelmanigen Betriebslauf der Pumpe.

e Hersteller tragt auch dann keine Verantwortung fiir den Betriebslauf der Pumpe, wenn die
Anweisungen des Herstellers nicht bertcksichtigt werden und wenn der Pumpenbetrieb im
Gegensatz zu Betriebsbedingungen und Eigenschaften lauft, die der Hersteller auf dem
Schild vorgeschrieben hat.

-20-



3.

J)

MONTAGE (Bild 1)

Beim Transport der Pumpe dirfen Pumpenteile nie ungleichmaRligen Belastungen
ausgesetzt werden.

Lagerung soll im trockenen Raum stattfinden, wo es keine groRere Feuchtigkeit gibt. Bei
Aufdenlagerung muss Pumpe in wasserdichter Verpackung gelagert werden, wo ausgesetzte
Teile nicht in Kontakt mit Wasser kommen kénnen.

Lager und nebenliegenden Teilen missen vor Feuchtigkeit, Schmutz und mechanischen
Schaden geschiitzt werden. Alle Sicherheitsmafnahmen missen berlcksichtigt werden,
die Schaden wegen Feuchtigkeit und Schutz unmdglich machen.

Bei dem Anschluss der Rohrleitung muss sich Saugrohr gegen die Pumpe heben, was das
Entstehen des Luftkissens unmdglich macht. Man muss auch Entstehen von mechanischen
Spannungen an der Pumpe und Rohrleitungen verhindern, was der Einbau von Tragern und
Stltzen unmdglich machen kann.

Beim Einbau muss man auch auf Ubergénge von kleineren auf groRere Durchmesser der
Rohre achten, wo die Winkel nicht 8 groRer als 8 Grad und bei gréRerem Betriebsdruck
nicht mehr als 5 Grad sein durfen.

Mit den Kompensationselementen werden wir die Unannehmlichkeiten bei den
Temperaturschwenkungen umgehen, wir dirfen aber auch die Rohrleitung wegen der
Maoglichkeit des Abflusses des Mediums nicht Uberlasten, was besonders bei hoheren
Temperaturen gefahrlich ist.

Vor der Montage der Saugrohrleitung muss man sicherstellen, dass Schmutz und andere
Reste von Feststoffteilchen nicht in die Pumpe kommen und sie beschadigen. Vor dem
Einbau muss man deshalb Rohrleitung saubermachen und sie durchblasen oder Schutzfilter
vor die Pumpe befestigen, der den Zutritt der schadlichen Teilchen zu funktionswichtigen
Teilen der Pumpe verhindert.

Auf der Druckseite der Rohrleitung muss man das System so ausbalancieren, dass es nicht
zu Vakuum kommt. Das macht man mit einem besonderen Rohr mit mindestens 25 mm
Durchmesser, das Uiber den héchsten Punkt des Behalterstandes angebracht werden soll.
Bei der Fillung des Systems mit Medium muss man gewahrleisten, dass Saugrohrleitung
und Pumpe mit dem Medium gefillt und entliftet sind. Man muss das Absperrventil
an der Saugseite, Vorlaufe und Abzugsréhre, Abschlussventil fiir Vakuumausgleich
offnen, dabei muss man Werte des Mediumdurchflusses kontrollieren, man muss
Dichtungsabschlussarmatur schlieRen.

Besonders gefédhrlich und schéadlich ist Betrieb der Pumpe ,,im Trockenen®, d.h. ohne
Medium, was vor allem VerschleiB von mechanischen Dichtungen an der Pumpe
verursacht!

. INBETRIEBNAHME - AUSSCHALTUNG (Bild 2)

Elektrische Zuschaltung muss von einem Experten durchgefiihrt werden, der mit den
gliltigen nationalen und lokalen Vorschriften vertraut ist und der flr solche Arbeit qualifiziert
ist. Alle Verdrahtungen von Auf3enanschlussklemmen mussen unter Berlicksichtigung von
glltiger Gesetzgebung und gemaf den giiltigen Vorschriften von IEE (Instituion of Electrical
Engineers) durchgefihrt werden — siehe Anhang!

Elektrische Schaltung muss unter Berlicksichtigung der Anweisungen des Herstellers
durchgefiihrt werden. Fir Drehstromelektromotoren gilt es, dass man die Umschlagzeit
auf 3 Sekunden +-30% einstellt. Bei besonderen Ausfertigungen von Elektromotoren beim
Schutz gegen Explosionen, grofReren Sicherheit oder bei hoherer Temperaturklasse muss
man die Schaltung Gber Schutzschalter machen.
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Bei der Pumpe muss die Drehung des Elektromotors so sein, wie sie auf Teilen der Pumpe

gezeichnet ist. Bei der falschen Drehung muss man 2 Phasen an Anschlusskabeln im

Elektronikschrank des Elektromotors wechseln.

System der Pumpe mit den Rohrleitungen muss folgende Punkte gesichert haben:

e Fllung mit dem Medium,

e Entliftete Saugrohrleitungen zur Pumpe,

e Geschlossene zusatzliche Anschlusse, die Durchfluss von Medium vorbei an der
Pumpe verhindern,

e Geschlossene Absperrventile auf Rohrleitungen bei der Druckseite der Pumpe.

Schutz der rotierenden Teile muss durchgefiihrt werden, so wie das Vorschriften des

Arbeitsschutzes vorschreiben.

Bei der Inbetriebnahme der Pumpe 6ffnet man langsam das Absperrventil an der Druckseite,

nachdem der Elektromotor der Pumpe die vorgesehenen Endumdrehungen erreicht hat.

Beim Temperaturanstieg und bei moglichem Lecken von Medium an Fugen, die mit den

Dichtungen gesichert sind, muss man auf Befestigung der Schrauben achten und bei zu

groRem Tropfen die Schrauben festziehen.

Abschaltung der Pumpe muss genau so vorgeschriebenen Regeln folgen. Vor der

Abschaltung der Pumpe muss man zuerst die Ventile an der Druckseite der Pumpe schlief3en,

was wesentlich das Entstehen von Gegendruck verhindert. Ausgesprochen wichtig bei der

Abschaltung der Pumpe ist es auch, dass die Absperrventile an den Saugrohrleitungen

gedffnet sind.

Hohere Temperatur kann bei dem Abbau gefahrlich sein, deshalb muss man den Durchfluss

vom kalteren Medium vor der Abschaltung der Pumpe sichern. Elektromotor muss ruhig und

ohne gewaltsame Eingriffe in die Pumpe abgeschaltet werden.

Man muss auch zu niedrige Mediumtemperaturen im System wegen der Mdglichkeit der

Einfrierung mit dem Ablass des Mediums aus dem System verhindern.

Vor dem Abbau der Pumpe muss man auch mechanisch Kabel aus dem Anschlussschrank

ausschalten und so mégliche elektrische Einschaltung der Pumpe verhindern. Man schlief3t

die Ventile an der Druckseite und kontrolliert Absperrung an der Druckseite und bereitet die

Pumpe auf den Abbau vor.

. INSTANDHALTUNG - ABBAU

Instandhaltung muss regelmafRig gemal dem periodischen Plan der Priifungen erfolgen.
Betrieb der Pumpe muss ruhig verlaufen, ohne Schwingungen, Medium muss immer in der
Pumpe sein.

Betrieb der Pumpe bei hoherer Temperatur der Umgebung als 40 Grad Celsius ist nicht
empfehlenswert. Temperatur der Lager (AuRenseite des Tragers von Lager) darf nicht 90
Grad Celsius uberschreiten. Maximale Temperatur des Mediums ist in den technischen
Daten auf dem Schild der Pumpe angegeben.

Durchfluss von Medium durch die Pumpe muss ermdglicht sein, denn langerer Betrieb der
Pumpe bei geschlossenen Ventilen an der Druckseite ist nicht erlaubt.

Man muss beim Schaden der mechanischen Dichtung darauf achten, dass Medium
nicht zum Elektromotor kommt, weil ihn Medium so bleibend beschadigen kann. Andere
Dichtungen (flach, Dichtung) muss man kontrollieren und auf Tropfen an Fugen achten. Bei
Verschleify muss man Dichtungen wechseln.

Bei langerem Stillstand der Pumpe ist es empfehlenswert gelegentlich die Pumpe fir 5
Minuten wochentlich in Betrieb zu nehmen, natlirlich gemaR den Anweisungen flr erste
Inbetriebnahme.

Kontrolle der Lager ist haufiger bei unglinstigen Bedingungen des Betriebs der Pumpe,
Hersteller der Elektromotoren sieht mindestens 20.000 Stunden Betrieb vor. Eingriff in den
Elektromotor darf nur bevollmachtigter Wartungsdienst durchftihren.
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G) Bei mechanischen Schaden der originellen Pumpenteile muss man den bevollméachtigten
Wartungsdienst anrufen.
Abbau der Pumpe erfolgt ebenso bestimmter Reihenfolge:

H)

J)

Absperrventile an der Saugseite und Druckseite missen geschlossen sein.

Pumpe muss aus dem Stromnetz ausgeschlossen sein.

Medium im System muss auf die Temperatur gekuhlt werden, die flir den Betrieb nicht
gefahrlich ist.

Zuséatzliche Anschliisse an der Pumpe werden entfernt.

Schrauben zwischen dem Pumpengehduse und der Antriebsaggregat werden
ausgeschraubt und getrennt.

Beim Schaden des Pumpengehduses werden Schrauben an den Flanschen der
Rohrleitungen ausgeschraubt und die gesamte Pumpe wird aus dem System getrennt.
Bei zu groRRer Tatigkeit der Korrosion an den Fugen benutzt man antikorrosive Mittel fiir
Entfernung des Rostes.

Abbau muss ohne ubertriebene Kraftverwendung erfolgen, sonst kann man einzelne Teile
beschadigen.

Schaden an der Gleitdichtung ist ein Zeichen, dass man die Dichtung wechseln muss.
Bei dem Abbau muss man darauf achten, dass man die Auflageflachen und Sitze nicht
beschadigt, wo die Gleitdichtung eingebaut ist.

Wenn es zu Schaden an Teilen kommt, die wichtige Funktion fir Gleitdichtung haben,
muss man auch diese mit den originellen Teilen des Herstellers wechseln. Vor dem
Einbau der Gleitdichtung muss man an allen Berthrungsflachen Schmutz entfernen.
Man muss Einbauausmessungen wie auch Endausmessungen der Dichtung,
Zentrierung, Parallelitat zwischen der Welle und dem Gehause kontrollieren.
Bearbeitung der Welle muss in den Grenzen Rmax 5gm (Ra max=0,8 oder N6) sein,
andere Flachen, die wichtig fir den Einbau sind, missen besser als Rz 10 gm (Ra
max=2,5 oder N7/N8) bearbeitet werden.

Alle Kanten, Flachen und Oberflachen der Teile, die in Kontakt mit der Gleitdichtung
kommen, missen abgestrichen oder abgerundet werden (z.B. 2mm x 30 Grad nach
DIN 24960).

Montage muss in sauberer Umgebung und sehr vorsichtig erfolgen. Man darf keine
Kraft anwenden, weil die Gefahr der plastischen Deformation, Riss oder Bruch des
keramischen Materials besteht.

Die Reihenfolge des Einbaus oderAbbaus der Gleitdichtung wird der Pumpenkonstruktion
angepasst.

Fir die Verringerung der Reibung bei der Montage, werden alle Gummiflachen, die auf
der Welle aufliegen, mit dem Wasser oder Alkohol befeuchtet oder mit dem Silikonfett
geschmiert.

Fir das Lagern und Handeln mit den Elastomeren gibt es besondere Anweisungen:
Gummi aus dem Kautschuk darf nicht in Kontakt mit den Mineralélen und
Schmierstoffen kommen!

Stator ist nicht fuir plastische Deformation vorgesehen, weil es zum Bruch kommen kann.
Ebene Flachen dirfen nicht schmutzig oder von den Schmierstoffen verschmutzt sein,
sondern trocken, ohne Staub und vorsichtig eingebaut sein.

Fir die MG Variante gilt es, dass die Elastomermaterialien mit dem Wasser befeuchtet
werden muissen und dass man sie schraubenférmig auf die Welle dricken muss.
Man darf keine Ole oder Schmierstoffe benutzen! Man darf nur auf Rénder der
rundférmigen Teile driicken. Nach der Montage muss man Uberprifen, ob sich die
Dichtung gut angepasst hat.

Vorgeschriebene Materialien brauchen keine Wartung, wenn man die Position der
Uberlagerung kennt. Beim warmen Medium ist fiir Verhinderung des Belags auf
Einzeldichtung im zusammengedrickten Zustand gezwungene Zirkulation mit der
Pumpe notwendig, wo die Dichtung eingebaut ist.
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e Gehause der Dichtung fiirinnere Benutzung muss sorgféltig entliiftet sein, Gleitdichtung
muss komplett im Medium gesunken sein (es darf nicht zum trockenen Lauf
kommen!).

K) Fur die Anschaffung der Ersatzteile muss man sich an den Hersteller oder den
Wartungsdienst wenden und bei der Bestellung die Art der Pumpe, Seriennummer, den
notwendigen Teil oder das Halberzeugnis der Pumpe flir den Wechsel und die gewlinschte
Menge angeben.

6. LEBENSDAUER DES PRODUKTS, DAUER DER
GEWAHRLEISTUNG DER LIEFERUNG VON ERSATZTEILEN

Dauer der Gewahrleistung der Lieferung von Ersatzteilen ist die Zeitdauer, fir die wir lhnen
Lieferung von Ersatzteilen und Wartungsdienste gewahrleisten, die Ihnen normalen Betrieb
des Produktes bei normaler Benutzung unter Berticksichtigung von technischen Anweisungen
sichern. Die Zeitdauer flr die Lieferung von Ersatzteilen fir dieses Produkt sind 7 Jahre nach
Ablauf der Garantie.

Bild 1: Erlauben Pumpeneinbau in das Leitungssystem

Bild 2: Erlauben Elektrischer anschlul®

v

3x380 ¥, 50 Hz
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usammenbauteile der PV und CV Pumpen

(V)
Ounx
ZZZZZZZZZ

Bild 3: Zusammenbauteil
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zu geringer Durchlauf der Pumpe

Uberforderung des Elektromotors

zu hoher Austrittsdruck

zu hohe Temperatur der Lager

zu hohe Temperatur der Pumpe

zu niedriger Stand des Mediums

Ablass des Mediums an Wellendichtung

unruhiger Betrieb der Pumpe

Ursache

MaRnahme

>

Pumpenbetrieb unter zu hohem

Einstellung des Betriebspunktes

Druck (offenes System) (Q H)
VergroRerung der
X zu hoher Gegendruck Umdrehungszahl
X X X Pumpe ist nicht entliiftet, zu wenig | Entliftung und Ergénzung des
Medium im System Systems mit dem Medium
X verstopfter Zufluss im Rohr Wec"hsel des Rghres, Einbau von
Entliiftungsventil
Anschliisse an Rohrleitung
Pumpe verursacht und Befestlgung der Pumpe
; kontrollieren, Schelle an
X X X | Resonanzwirkungen und Strudeln . )
. . der Rohrleitung befestigen,
in Rohrleitung . .
Kompensatoren in Rohrleitung
einbauen
Mediumstand kontrollieren,
. Absperrung im Vorlauf 6ffnen,
X X X | 2ugeringer N.FSH der Pumpe, zu Vorlauf bei zu groem Druck
groe Saughdhe N
wechseln, Saugéffnung
kontrollieren
X Unzentrierung an der Welle Einstellung des Rotors korrigieren
X Luftsaugen an Gleitdichtung Gleitdichtung wechseln
falsche Drehungsrichtung der 2 Phasen am
X .
Pumpe Zufiihrungsanschluss wechseln
Sicherung wechseln,
X X Betrieb in zwei Phasen Zufiihrungsanschlisse
kontrollieren
X | Lagerschaden Lagerwechsel
X | X X | zu geringer Mediumdurchlauf Mediumdurchlauf vergréRern
X X | VerschleiR der inneren Teile innere Teile wechseln
X X Gegendruck der Pumpe ist kleiner | Einstellung des Betriebspunktes
als der Nennwert (Q, H)
zu hohe Viskositéat, Mediumdichte Beratung seitens eines Experten
X
von der Empfehlung des Herstellers
X Verwendung von Materialien Wechseln mit qualitatsvollen
schlechter Qualitat Materialien
X Fehler an Dichtungen, Dichtungen wechseln, Schrauben
Befestigungsschrauben festschrauben
X Dichtung an der Welle leckt Dichtung wechseln
X X Schaden an der Welle und Wechsel der Welle und der

Dichtungssitz

Dichtung
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Uputa za upotrebo i montazo IMP PUMPS crpke
@ PV 32, CV 32

1. Opcenito

JAMSTVO: Jamstvo na crpke se priznaje, ako ugradnja odgovara podacima, koji su u tehnickim
uputama.

Maksimalna radna temperatura je 110°C

Minimalna radna temperatura je -15°C

Maksimalni tlak u sistemu je:

Pri PN6 — 6 bar

Pri PN10 — 10 bar

Crpka mora biti pravilno ugradena, tako da je osovina motora u pravilnom polozaju.

Cjevovod mora biti pravilno postavljen u odnosu na polozaj elektromotora (prilog montaza crpke)
Minimalna vrijednost radnog tlaka u radu crpke ovisna je o temperaturi medija.

Sistem u koji je ugradena crpka mora biti, prije upustanja i za vrijeme rada crpke potpuno
napunjen medijem i pravilno odzracen.

Elektricni prikljuak smije izvesti samo za to osposobljena stru¢na osoba. Priklju¢ak mora biti
izveden u skladu sa VDE i EURO standardima, te standardima drzave u kojoj je crpka ugradena.

2. SIGURNOST

2.1 Opcenito

TehniCke upute moraju biti uvijek pri ruci montazeru i odrzavaocu. Kod zahvata na crpki, potrebno
je postivati propise o sigurnosti na radu te obratiti paznju na posebne oznake u uputama:

- OPCA OPASNOST (nepaznja izaziva ozljede na izvodaéu radova)

A

- OPASNOST ELEKTRICNE STRUJE (nepaZnja izaziva elektri¢ni udar na izvodaéu radova)

/N

- POZOR (nepaznja izaziva oStecenje ili nepravilan rad crpke)
POZOR

Nepaznja ili nepostivanje propisa i upozorenja moze izazvati ozljede i oStec¢enja ljudi, crpke i
okoline. Kod toga moze doci do raznih nesreca elektricnog, mehanickog ili kemijskog izvora, ili
ispustanja opasnih Stetnih tvari.

Osobe za izvodenje i odrzavanje (ugradnja, montaza, centriranje, priklju¢ak na elektricnu mrezu,
spojeva na cjevovod) moraju biti kvalificirane i struéno osposobljene. Nadzor i koordinaciju mora
preuzeti stru¢njak. Kod pojave vecih problema obratiti se direktno na proizvodaca crpki.

Opasnost od opeklina!l U postrojenjima za crpljenje vruée tekuc¢ine moraju obratiti
pozornost na ljude slu€ajno ne dirajte vruée povrsine iznad pumpe.

2.2 Upozorenja odrzavaocima

Sve rastavljene dijelove pri zahvatima na crpki potrebno je osigurati od ostec¢enja

U radu crpke nije dozvoljeno odstranjivanje zastitnih dijelova s naprave.

Kod istjecanja medija iz naprave, potrebno je, zahvat izvesti na nacin da se ne ugrozi zdravlje
ljudi, te da se ne utiCe na zagadenje okoline.

Elektricne spojeve i odrzavanje izvoditi sukladno standardima i zakonskim propisima, te
propisima o sigurnosti na radu.

-27-




CRO

2.3 Upozorenja izvodacima, odrzavaocima i montazerima

Voditelj radova treba osigurati, da radove na montazi i odrzavanju, te kontrolu pri preventivnim
pregledima izvode kfalificirani radnici i strunjaci za pojedine vrste radova.

Ugradnja, popravak i odrzavanje crpke mora se vrsiti u stanju mirovanja crpke prema toc¢no
propisanim uputama.

Posebnu paznju treba obratiti pri dodiru sa Stetnim medijima, kod kojih je, u posebnim uvjetima,
potrebna i dekontaminacija vanjskih povrsina crpke.

Po zavrSetku radova i ostalih zahvata na crpki, dijelove koji su sigurnosnog i zastithog znacaja,
obavezno treba ugraditi na ranija mjesta kako bi osigurali propisane funkcije.

Ponovni start treba izvesti po istim uputama kao za prvo upustanje crpke.

Promjene i prerade na crpki dozvoljene su samo uz dozvolu proizvodaca i uz uporabu originalnih
rezervnih dijelova.

Zabranjen ja rad crpke ako nije u skladu s uputama proizvodaca i podacima na natpisnoj plogici.

3. OPIS CRPKE

3.1 Opis crpke i sastavni dijelovi
Tehnicki podaci pojedine crpke, izvedba crpke, izbor i namjena uporabe opisani su u tehnickom
katalogu za PV,CV crpke.

3x380 ¥, 50 Hz
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4. MONTAZA | UGRADNJA

4.1 Transport, zastita, postavljanje

Transportiranje crpke mora proteci struéno pazeci, da dijelovi crpke nisu ni u kom slu€aju izloZeni
nejednakomjernim optere¢enjima.

Skladistenje crpke mora biti u suhom prostoru. Pri skladiStenju na otvorenom, crpku obavezno pohraniti u
vodonepropusnu amabalazu.

Posebnu pozornost obratiti na osiguranje lezaja i susjednih dijelova od vlage, prijavétine i mehanickih
oStecenja. Potrebno se pridrzavati svih sigurnosnih uputa koje onemogucuju oSteéenja zbog viage ili
prljavtine.

Pri priklju¢ku na cjevovod usisna cijev mora i¢i okomito prema crpki, $to sprieava nastanak zratnog
dzepa. Takoder treba sprijeciti nastajanje mehanickih naprezanja na crpki i cjevovodima, $to moZze izazvati
ugradnja prekomjernih nosaca i potpora.

Pri projektiranju treba osobito paziti na ispravan odabir cjevovoda, kao i na prelaze iz manjih na vece
promjere cijevi, gdje nagibi prelazaka ne smiju prelaziti 8 stupnjeva, a kod vecih radnih pritisaka 5
stupnjeva.

Projektanti moraju predvidjeti ugradnju zapornih ili protipovratnih ventila. Kompenzacijom se izbjegavaju
neprijatnosti pri promjenama temperature. Cjevovod se ne smije preopteretiti zbog izbjegavanja istjecanja
medija, $to je posebno opasno pri visokim temperaturama.

Prije montaze usisnog cjevovoda, potrebno je, na crpki, izvesti sve sigurnosne zahvate, da se sprijeci
ulazak necistoce i tvrdih dijelova u crpku koji bi ju mogli ostetiti. Zbog toga je potrebno prije spajanja taj
crpke i ostetili njene dijelove ili joj promijenili funkciju.

Na tlatnoj strani cjevovoda, sistem je potrebno uravnoteZiti tako da se ne pojavijuje vakuum. (Ugraditi
posebnu cijev promjera najmanje 25 mm koja se smjesta iznad najvise tocke razine rezervoara).

Pri punjenju sistema medijem, osigurati da su usisni vod i crpka potpuno napunjeni medijem i odzrageni.
Otvoriti zaporni ventil na usisnoj strani, dovodne i odvodne cijevi, zaporni ventil za vakuumsko izjednacenje,
pri tome kontrolirati protok medija, a zatvoriti treba brtvenu zapornu armaturu.

Posebno je opasan rad crpke »na suho, tj bez medija, Sto izaziva oSte¢enje mehanickih brtvi
na crpki.

5. UPUSTANJE | ZAUSTAVLJANJE CRPKE

5.1 Priprema za upustanje crpke

Elektriéno spajanje mora izvesti za to kvalificirana osoba, koja poznaje propise i koja je osposobljena za te
vrste radova (vidjeti prilog)

Za trofazne motore spoj izvesti toéno prema uputama proizvodaca, s time da se uklopno vrijeme podesi,
prema preporuci 3 sek +30%. Kod posebnih izvedbi elektromotora: protueksplozijska izvedba, pove¢ana
sigurnost ili pove¢ani temperaturni razred spoj izvesti preko zastitne sklopke.

Smjer vrtnje motora mora odgovarati naznaéenom na tijelu crpke. U sluéaju pogre$nog smijera vrtnje
potrebno je zamijeniti poloZaj dviju faza na priklju¢nim stezaljkama elektromotora.

Sistem crpka sa cjevovodima mora postivati slijedece:

»  Napunjenost s medijem

»  Odzraceni usisni cjevovod do crpke

»  Zatvoreni dodatni prikljucci, koji onemogucuju protok medija mimo crpke

»  Zatvoreni zaporni elementi na cjevovodu na tlatnoj strani crpke

Zaétititi rotirajuce dijelove, prema propisima o sigurnosti na radu.

Pri zaletu crpke polako otvarati zaporni element na tlaénoj strani, nakon Sto je elektromotor postigao
nazivne okretaje. Zaporni element otvarati do postizanja radne tocke.
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Pri poviSenju temperature medija i eventualnom istiecanju medija na spojevima koji su zasti¢eni brtvama,
potrebno je paziti na pri€vrSéenost vijaka. (ako je potrebno, vijke dodatno pritegnuti)

Prije zaustavljanja crpke, najprije zatvoriti zaporne elemente na tlaénoj strani, $to je potrebno za
sprjeCavanje protutlaka. Zaporni elementi na usisnoj strani moraju ostati otvoreni.

Pri radu s viSim temperaturama mora se prije isklopa crpke osigurati dotok hladnijeg medija u crpku.
Elektromotor se ne smije nasilno zaustavljati.

Medij u sistemu ne smije imati preniske temperature, zbog moguénosti zamrzavanja. U slu¢aju opasnosti
od smrzavanja medija, isti je potrebno ispustiti iz sistema.

6. ODRZAVANJE-DEMONTAZA

Odrzavanje mora te¢i uredno prema periodi¢nom planu pregleda. Crpka mora raditi mimo, bez tresnji,
uvijek napunjena medijem.

Nije preporucljiv rad crpke na temperaturama okolone ve¢im od 40 °C. Temperatura leZaja (vanjska strana
nosaca lezaja) ne smije prelaziti 90 °C. Max temperatura medija je naznacena na natpisnoj tablici crpke.
Protok medija kroz crpku mora biti uvijek omogucen, nije dozvoljen duzi rad sa zatvorenim zapornim
elementom na tlagnoj strani.

Obratiti paznju na ostecenja mehanicke brtve, da ne dode do prodora medija u elektromotor te na taj nacin
do njegovog trajnog ostecenja. Ostale brtve (plosnate, »O« prsteni), treba kontrolirati kako ne bi doslo do
istiecanja medija na spojevima. U slu¢aju istroSenosti, brtvila zamijeniti.

Pri duZem mirovanju crpke, preporudljivo je, povremeno uklopiti crpku, jednom tjedno u trajanju 5 minuta,
prema uputama za upustanje.

Pregled leZajeva treba CeSCe obavljati u slucaju teSkih radnih uvjeta za crpku, iako proizvoda¢ motora
predvida zivotnu dob minimalno 20000 radnih sati. Zahvate na elektromotoru smije izvrSiti samo stru¢njak
ili servisna sluzba.

Kod mehanickih ote¢enja originalnih dijelova crpke, obratiti se na ovlaStenu servisnu sluzbu ili ugraditi
originalne rezervne dijelove proizvodaca crpke.

DemontaZa crpke, takoder, te¢e prema odredenim pravilima:

Zaporni ventili na usisnoj i tlanoj strani moraju biti zatvoreni

Elektricno napajanje mora biti odspojeno

Medij u sistemu mora biti ohladen na temperaturu koja nije opasna za radove

Odspoijiti dodatne prikljucke na crpki

Odviti vijke izmedu kucista crpke i pogonskog agregata, te crpku odvojiti

Pri oStecenju kucista crpke, odviti vijke na prirubnicama cjevovoda i odvojiti cijeli crpni agregat
iz sistema

Kod prevelikog korozivnog djelovanja na spojevima priklju€aka rabiti sredstva za odstranjivanje

rde.

DemontaZu vrsiti po pravilnom redu i bez pretjerane uporabe sile, jer bi se mogli oStetiti i dijelovi koji jo§
nisu oSteceni.

Ostecenje klizne brtve je znak da ju treba cijelu zamijeniti. Pri demontazi treba osobito paziti da se ne
ostete stijenke i dosjedi mjesta ugradnje klizne brtve.

Ukoliko dode do oStecenja dijelova, koji su funkcijski potrebni za brtvljenje klizne brtve, potrebno ih je,
takoder, zamijeniti originalnim dijelovima. Prije ponovne ugradnje sve dosjede treba dobro ocistiti od
prljavstine i naslaga.

Obavezno kontrolirati ugradne mjere brtve, centriénost, paralelnost izmedu osovine i kucista.

Obrada osovine mora biti u granicama R __ 5 um (R, max = 0,8 ili N6), ostale povrsine koje su potrebne za
ugradnju, moraju biti obradene kvalitetnije od R, 10um (R, max =2,5 ili N7/N8).

Svi rubovi i povrsine dijelova koji dolaze u dodir s kliznom brtvom, moraju biti konusni ili zaobljeni (npr 2 mm
x 30 stupnjeva prema DIN 24960)
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= Montaza klizne brtve mora se vrSiti u Cistoj okolini i vrlo pazljivo. Na smije se koristiti nikakova sila, jer
postoji opasnost od plasticne deformacije, napuknuéa ili loma kerami¢kog materijala.
= Redoslijed ugradnje ili demontaze klizne brtve prilagoditi konstrukciji crpke.
= U svrhu smanjenja trenja, pri montazi klizne brtve, preporu¢amo, sve povrsine koje nalijeZzu na osovinu
navlaziti vodom ili alkoholom ili ih namazati silikonskom mas¢u.
Guma iz kaucuka ne smije do¢i u dodir s mineralnim uljima ili mazivima.
Stator nije predviden za plasti¢nu deformaciju, jer moze do¢i do loma
Ravne povrsine ne smiju biti neciste i uprljane mazivima, ve¢ suhe i otpradene.
Za MG varijantu vrijedi: elastomerni materijali moraju biti naviazeni vodom i prilikom montaze moraju biti
vijéano potiskivani na osovinu. Ne smiju se rabiti ulja ni masti! Lagano pritiskati samo na rubove okruglih
dijelova. Nakon montaze svih dijelova provjeriti da li se brtva dobro prilagodila.
= Propisani materijali ne trebaju odrzavanje ukoliko potpuno prekrivaju polozaj ugradnje.
= Kuciste brtve za unutarnju uporabu mora biti paZljivo odzraceno. Klizna brtva mora uvijek biti potopljena,
nije dozvoljen rad na suho.
Nabavu rezervnih dijelova preporu¢amo kod proizvodada crpke, njihovih predstavnika ili
ovlastenih servisa. Pri narudzbi naznaciti tip crpke, serijski broj, ime trazenog dijela te broj
komada.

UPOZORENJE: JAMSTVO SE NE PRIZNAJE !

= KOD NEOVLASTENOG ZAHVATA NA CRPKI, GDJE SU UCINJENE ODREDENE PREINAKE BEZ
DOZVOLE OVLASTENOG SERVISERA ILI PROIZVODACA.

=  KOD UPORABE REZERVNIH DIJELOVA, KOJI NISU ORIGINALNI ILI AUTORIZIRANI OD STRANE
PROIZVOPACA

= KOD PROMJENE TVORNICKOG PODESENJA FREKVENTNOG PRETVARACA, A DA NIJE
BIO PRISUTAN OVLASTENI SERVISER ILI RABLJENA KONZOLA ZA POSLUZIVANJE
PROIZVOPACA FREKVENTNOG PRETVARACA

= KOD POGRESNOG SKLADISTENJA JOS NESPOJENE CRPKE

= KOD NEPRIDRZAVANJA TEHNICKIH UPUTA

IMP PUMPS d.o.0. IMP CRPKE ZAGREB, d.o.0.

Pod hrasti 28 Josipa Seisella 24

1218 KOMENDA, Slovenija 10000 Zagreb, Hrvatska

Tel.: + 386 1280 64 00 Telffax: +385 1 660 77 51; 660 77 57,
Fax.: + 386 1 280 64 60 662 54 90; 662 54 91
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IZJAVA O GARANCIJI IN GARANCIJSKIH POGOJIH

Proizvajalec daje garancijo v trajanju 24 mesecev od dneva prodaje izdelka.

Proizvajalec izjavlja:

Da ima izdelek predpisane oziroma deklarirane kakovostne znacilnosti.

Da bo izdelek v garancijskem roku brezhibno deloval, ob upostevanju

danega tehni¢nega navodila.

Da bo na svoje stroske odpravil okvare in pomanijkljivosti, ki so jih povzrocile

razlike me dejanskimi in predpisanimi ali deklariranimi kakovostnimi

znacilnostmi izdelka, oziroma tiste pomanjkljivosti, zaradi katerih ta izdelek

ne deluje brezhibno ali pa bo proizvajalec nadomestil izdelek z novim.

Stroski iz prejSnjega odstavka, ki nastajajo ob popravilu izdelka oziroma z

njegovo nadomestitvijo z novim, veljajo za material, nadomestne dele, delo

za prenos in prevoz izdelka.

StroSke prenosa oziroma prevoza izdelka priznamo le v primeru, ¢e je bil

izdelek dostavljen najbliziemu pooblas¢enemu servisu ali prodajalcu do

viSine, ki velja po veljavni Zelezniski ali postni tarifi.

Da bo v garancijskem roku opravil dela vzdrzevanju ali popravil izdelek

najpozneje v 45 dneh od dneva, ko je dobil zahtevek.

Da se garancijski rok izdelku podaljSa za ¢as od prijave okvare do

opravljenega popravila.

Da bo obdrzal na zalogi rezervne dele vsaj sedem let po prenehanju prodaje

za vse prodane izdelke.

Da se zavezuje izpolniti garancijsko obveznost pod naslednjimi pogoji:

o Daje izdelek v rabi skladno s tehni¢nim navodilom

o Daizdelek ni mehansko poskodovan

o Daje izdelku prilozen garancijski list oziroma racun za nakup

o Da v izdelek ni posegla nepooblas¢ena oseba ali da niso bili vanj
vgrajeni neoriginalni deli.

Garancijska popravila opravljajo le pooblasceni servisi proizvajalca. Garancijo
uveljavljate s potrjenim garancijskim listom oziroma raéunom prodajalca.

M.P.

Garancijski list
(izpolni prodajalec)

datum prodaje

podpis prodajalce

Zig in podpis montazerja
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DECLARATION ON GUARANTEE AND TERMS OF GUARANTEE

Guarantee period: 24 months

Manufacturer declares:

That the product conforms to the prescribed/declared quality.

That the product will operate faultlessly within the term of guarantee if the

technical instructions provided are observed by user.

That he will repair faults and shortcomings at his own expense caused by

eventually differences between the actual and prescribed/declared quality

or those due to which the product does not operate faultlessly or the

manufacturer will replace the product.

Cost from the previous paragraph for repairing or replacing the product are

valid for material, spare parts, work and shipping.

Shipping cost for restitution of the product are only recognized where

the product was delivered to the nearest authorized service or retailer nd

comprise rail or postal charges.

That within the term of guarantee work to maintain or repair the product will

be completed within 45 days from submission of a request.

That he will keep the spare parts in the stock fork seven years after the sell

out at least.

That the term of guarantee will be extended for the time the product was

being repaired.

That he is bound to fulfill the guarantee obligations under the following

conditions:

o0 That the product was used in accordance to technical instructions.

o0 That the product is not mechanically damaged

o That a confirmed guarantee certificate or invoice is enclosed with the
product.

o That an unauthorized person has not made interventions into the
product or non-original parts incorporated into it.

Repairs under guarantee are made only by an authorized service. The guarantee
is only valid with an invoice.

M.P.

Guarantee certificate

date sold

retailor’s signature
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GARANTIESCHEIN UND GARANTIEBEDINGUNGEN
Hersteller gibt Garantie in Dauer von 18 Monaten nach dem Verkauf des Produkts.

Hersteller erklart:

Dass das Produkt vorgeschriebene bzw. deklarierte Qualitatseigenschaften
hat.

Dass das Produkt wahrend der Garantie bei der Berucksichtigung der
technischen Anleitung problemlos funktionieren wird.

Dass er auf eigene Kosten Schaden und Mangel beheben wird, die von
Unterschieden zwischen den tatsachlichen und vorgeschriebenen bzw.
deklarierten Qualitatseigenschaften des Produkts verursachten wurden,
die zu Folge haben, dass dieses Produkt nicht problemlos funktioniert oder
Hersteller ersetzt dieses Produkt mit einem neuen Produkt.

Kosten aus dem vorherigen Absatz, die bei der Reparatur des Produkts
bzw. mit der Ersetzung des Produkts mit einem neuen Produkt entstehen,
beziehen sich auf Material, Ersatzteile, Arbeit beim Transfer und Transport
des Produkts.

Transportkosten werden nur bis im Fall erstattet, wenn das Produkt dem
nachsten Wartungsdienst oder Verkaufer geliefert wurde und das bis zur
Hohe, die nach dem gliltigen Bahn- oder Posttarif glltig ist.

Dass er wahrend der Garantie Wartungsdienst oder Reparatur des Produkts
spatestens nach 45 Tagen ab dem Tag erledigen wird, an dem er den
Anspruch bekommen hat.

Dass sich die Garantiefrist des Produkts um die Zeit von der Anmeldung bis
zur abgeschlossenen Reparatur verlangert.

Dass er Ersatzteile mindestens sieben Jahre nach der Einstellung des
Verkaufs fur alle verkaufte Produkte auf Lager haben wird.

Dass er sich verpflichtet, Garantieverbindlichkeiten unter folgenden
Bedingungen zu erfillen:

Dass das Produkt gemaR der technischen Anleitung benutzt wird.

o Dass das Produkt nicht mechanisch beschadigt ist.

o Dass dem Produkt Garantieschein bzw. Rechnung beiliegt.

o Dass keine unbefugte Person ins Produkt eingegriffen hat.

o Dass ins Produkt keine nicht originellen Teile eingebaut wurden.

(]

Garantiereparaturen werden nur von den bevollméachtigten Wartungsdiensten
des Herstellers durchgefiihrt. Garantie wird mit bestatigtem Garantieschein
bzw. Rechnung des Herstellers geltend gemacht.

Garantieschein
(Verkaufer fullt aus)

Verkaufsdatum
M.P.

(Stempel der Verkaufsstelle) Unterschrift des Verkaufers

Stempel und Unterschrift des Montagefachmannes
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